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INTRODUGAO

A area de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu e Contiguas esta
inserida na Regido Hidrografica do Vale do Itajai (RH7), totalizando 220,74 kmz2. O territorio engloba a maior parte
dos municipios de Balneario Camborit e Camboriu, além de uma pequena porcao de ltajai. Do ponto de vista
hidrogréafico, abrange a Bacia do Rio Camboriu, além de outros sistemas independentes, como o Rio Marambaia e
drenagens na regiao Interpraias e da Praia dos Amores.




CARACTERIZAGAO DO MEIO FiSICO

Fisiografia

Dados fisiograficos podem ser considerados todos aqueles que
podem ser extraidos de mapas, fotografias aéreas e imagens
de satélite (TUCCI, 2007). De acordo com Back (2014), as
caracteristicas fisiograficas de uma bacia hidrografica (tamanho,
forma e declividade, etc) exercem grande influéncia sobre seu
comportamento hidroldgico, podendo impactar velocidade e tempo
de escoamento superficial.

Area (km?) 220,74
Perimetro (km) 144,69
Comprimento axial bacia (km)' 25,78
Largura média (km) 8,56
Altitude maxima (m) 740
Altitude minima (m) 0
Altitude média (m) 148
Altitude mediana (m) 91
Declividade maxima (%) 149
Coeficiente de Compacidade (Kc)? 2,75
Fator de Forma (Kf)? 0,33
indice de Circularidade (I(:)2 0,13
Razio de Elongagso (Re)? 0,65
Tempo de concentraggo (h) ° 10

Resumo das caracteristicas fisiograficas extraidas para
a area de abrangéncia do Plano

A andlise integrada de todos os indices fisicos indica que a Bacia
Hidrografica do Rio Camboriu e Contiguas é, em geral, uma regiao
propensa a ocorréncia de enchentes. O coeficiente de compacidade
(Kc) superior a 1,50, o fator de forma (Kf) inferior a 0,5, e o indice
de circularidade (Ic) inferior a 0,51 indicam areas com risco reduzido
a enchentes persistentes (BACK, 2014). Entretanto, os valores de
declividade média (21%) e o tempo de concentragcdo (£10 horas)
sinalizam uma reduzida capacidade de escoamento superficial, que,
associada a chuvas de grande intensidade e a proximidade do mar,
pode comprometer o escoamento dos rios e favorecer a ocorréncia

de enchentes (EPAGRI/CIRAM, 2011).
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Recursos hidricos superficiais

Informacdes sobre a rede hidrogréfica da bacia do Rio Camboriu e contiguas (SDS/
SIGSC, 2016) apontam a existéncia de aproximadamente 528,83 km de cursos d’agua
nesta regido, o que resulta em uma alta densidade de drenagem (2,40 km/km?).

O Rio Camboriu, o principal curso d’agua da area de abrangéncia do Plano, tem
importancia estratégica para o desenvolvimento econémico daregiéo, ja que é o principal
manancial para captagdo da agua que abastece Camboriu e Balneario Camboriu. Suas
nascentes estdo no municipio de Camboriu e ele desagua no Oceano Atlantico, em
Balneario Camboriu, na porgao sul da praia central. Formado pela confluéncia dos rios
do Brago e Canoas, trata-se de um rio de ordem 5, pouco sinuoso, com comprimento de
aproximadamente 33,23 km e largura média de aproximadamente 23 m. Seu principal
afluente é o Rio Pequeno, localizado na margem direita.

Com relacédo aos sistemas de drenagens independentes abrangidos pelo Plano de
Recursos Hidricos, o destaque € o Rio Marambaia. Com cerca de 4 km de extensao,
tem suas nascentes em Balneario Camboriu e desagua no Oceano Atlantico, no
extremo norte da praia central. O Marambaia € responsavel por drenar a regido norte
de Balneédrio Camboriu, sofrendo intensa pressdo antropica, como o avango de
construgdes, retificagdo, aterramento e canalizagdo (PROSUL; ACQUAPLAN, 2014).
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Recursos hidricos subterraneos

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a area
do Plano esta inserida nas Unidades Hidroestratigraficas do
Embasamento Cristalino e Sedimentos Cenozdicos, tendo as
seguintes zonas aquiferas (CPRM, 2013):

* Aquiferos fraturados com média a baixa produtividade e vazdes
tipicas de 2 a 9 m%/h, de grande importancia hidrogeologica local
(af2);

* Aquiferos sedimentares com boa produtividade e vazdes tipicas
de 20 a 90 m?¥/h, de grande importancia hidrogeoldgica local (as1);

Nao aquiferos (i.e., aquifugos e aquicludes) de produtividade
* desprezivel e pequena importancia hidrogeoldgica local (na1).

Zona aquifera Area (km?) Area (%)
Aquiferos fraturados (af2) 74,33 33,67
Agquiferos porosos (as1) 37,89 17,16
Nao aquiferos (nat) 105,49 47,79
Sem informagao’ 3,04 1,38
Total 220,74 100,00

Resumo das zonas aquiferas presentes na are
a de abrangéncia do Plano
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Geologia, Relevo e Geomorfologia

A area do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Rio Camboriu e Contiguas apresenta sete diferentes unidades
litoestratigraficas em sua area (DNPM, 1986):

(1) Complexo Aguas Mornas;

(2) Grupo Brusque; (3) Complexo Granulitico Santa Catarina;
(4) Unidade Depositos Aluvionares;

(5) Unidade Depdsitos Litoraneos;
(6) Corpo Granito Guabiruba;
(7) Corpo Granito Valsungana.

4

A unidade Corpo Granito Valsungana ocupa a maior parte da
bacia, cerca de 36,49% da area total (80,54 km32. O tipo de
relevo predominante na regido é o classificado como fortemente
ondulado (EMBRAPA, 1979), presente em aproximadamente
98,62 km?, 44,68% da area total.

As declividades variam entre 20% e 45%. Relevos do tipo plano e
suavemente ondulado cobrem em conjunto cerca de 27,23% da
area de abrangéncia, aparecendo principalmente nas planicies de
inundacao e perto da foz do Rio Camboriu, na regiao urbanizada
de Balneario
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area de abrangéncia do Plano

Unidade litoestratigrafica Area (km?) Area (%)
Complexo Aguas Mornas 1,27 0,57
Grupo Brusque 35,81 16,22
Complexo Granulitico Santa Catarina 14,39 6,52
Depésitos aluvionares 45,98 20,83
Depésitos litoraneos 1,54 0,70
Corpo Granito Guabiruba 28,23 12,79
Corpo Granito Valsungana 80,54 36,49
Sem informagso’ 12,98 5,88
Total 220,74 100,00

Distribuicdo espacial das classes de relevo presentes na area de
abrangéncia do Plano



Exploracao Mineral

A exploracdo mineral possui alto potencial de impacto sobre a disponibilidade
hidrica, tanto quantitativa quanto qualitativamente. Os principais impactos
associados a esse tipo de atividade citados na literatura sdo: aumento da
turbidez nos corpos d’agua, assoreamento de rios e canais, contaminacao
das aguas por substancias quimicas utilizadas durante o processo de
mineracao, rebaixamento do nivel dos aquiferos e contaminagao das aguas
subterraneas.

De acordo com o DNPM, atualmente existem 126 requerimentos de
exploracdo mineral na area do Plano, compreendendo a aproximadamente
19 mil hectares. Os principais usuarios dos recursos minerais explorados sao
empresas ligadas a construcéo civil (36,51% dos requerimentos) e ao setor
industrial (19,05% dos requerimentos).

A maioria dos processos de requerimento de exploragcdo mineral esta em
fase de autorizacdo de pesquisa (47,62% do total), depois requerimento de
pesquisa (15,87 %) e requerimento e concessao de lavra (10,32% cada).
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Das 13 diferentes substancias

Sub mineral Area total requerida (hectares) Substancia mi Numero de requisigdes
quisig
minerais com reqUiSigéO de Agua mineral 667,40 Agua mineral 16
- . . Areia 2.263,79 Areia 17
exploracdo na Bacia do Rio Argila 1.728.50 Argila 23
Camboriu e Contl'guas o) Argila refrataria 963,07 Argila refrataria 1
’ Calcario 560,94 Calcario 1
saibro tem o maior numero Conchas calcarias 32542 Conchas calcarias 1
H 0, Dados néo cadastrados 2.001,40 Dados nédo cadastrados B
de requerlmentosj 21,43% Granito 2.403,19 Granito 13
do total. E também o que Mérmore 156164 Marmore 6
requere a maior area para MinM::om:::.m 4?4(;,?415 M:::nmfé':,m f
exploracdo mineral, com Minério de tungsténio 266,77 Minéric de tungsténio 1
Quro 44,37 Ouro 1
5.717,69 hectares (30,01% Saibro 571768 Saibro 07
da area total requerida para Total 19.021,35 Total 126

exploracao).

Resumo do nimero de processos e areas requeridas por substancia mineral explorada
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Clima

A area de abrangéncia do Plano tem dois tipos de clima (EPAGRI; PANDOLFO et al.,
2002): o subtropical mesotérmico umido com verdes quentes (Cfa) e o subtropical
mesotérmico umido com verdes amenos (Cfb). O clima Cfa é o predominante na Lirite estadual

regido, abrangendo cerca de 80% da regiao

A precipitacdo total anual varia espacialmente entre 1.510 mm e 1.590 mm,
apresentando um gradiente positivo no sentido sul-norte ao longo de todo ano,
sendo 0s menores valores observados na porcao sul e 0s maiores na porcao norte.
Com relagdo a sazonalidade, a precipitacao se distribui de maneira irregular ao
longo do ano, variando, em média, entre 200 mm (fevereiro) e 90 mm (julho).
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180 200 165 120 110 95
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Precipitacdo média mensal (mm/més) na area de abrangéncia do Plano
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Distribuicao espacial da precipitagéo total anual na area de
abrangéncia do Plano

Atemperatura média anual do ar varia espacialmente entre 16°C
e 20°C, com média de 19,5°C para toda regido, apresentando
um gradiente positivo no sentido sudoeste-nordeste e
acompanhando o gradiente altimétrico da bacia. Com relacao
a sazonalidade, a temperatura do ar varia, em média, entre
15°C (julho) e 24°C (janeiro), com média de minimas de 10°C e
maximas de 29°C (PANDOLFO et al., 2002).



Eventos Extremos

O estudo das relagbes intensidade-duracdo-frequéncia (IDF) das
precipitacdes extremas é de grande interesse para o planejamento dos
recursos hidricos. Isto se deve a sua frequente aplicacdo na estimativa
das vazdes de projeto para dimensionamento de obras de engenharia
e em estudos de prevencdo de desastres naturais. Estes s&o resultado
do impacto de eventos adversos e intensos da natureza sobre um
ecossistema, causando sérios danos humanos, materiais e/ou ambientais
e consequentes prejuizos econdmicos e sociais (ANA, 2013).

Para a area do Plano de Bacia, estao disponiveis as curvas IDF elaboradas
por Nerilo (2002), obtidas a partir dos dados coletados na estacéo
pluviométrica Camboriu operada pela EPAGRI. Essas curvas foram obtidas
por meio de analises estatisticas das precipitacbes maximas observadas
na estacdo Camboriu ao longo de 47 anos, considerando a distribuicdo
estatistica de Gumbel para os seguintes tempos de retorno: 5, 10, 20, 50
e 100 anos.
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Curvas IDF obtidas para a estagcdo Camboriu

Eventos de inundacoes e seca

De acordo com os dados mais atualizados disponiveis (CEPED/
UFSC, 2013; SNIRH/ANA, 2016), nao foi registrado nenhum
evento de seca e estiagem em Camboriu e Balneario Camboriu
entre os anos de 1992 e 2015. Por outro lado, foram registradas
32 enxurradas e 2 inundagdes no mesmo periodo. O municipio
mais afetado foi Camboril, com 22 eventos registrados,
enquanto Balneario Camboriu registrou apenas 12.

Um recente estudo contratado pela SDS e executado pelo
Banco Mundial mapeou as areas de inundagao para diferentes
tempos de retorno em toda Santa Catarina. O mapeamento
utilizou técnicas de modelagem numérica bidimensional e foi
validado com dados observados em campo
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Suscetibilidade a Erosao

Com base em informacdes georreferenciadas e espacialmente
distribuidas sobre declividade, tipo de solo, uso e ocupagao
da terra, foram atribuidas notas de 1 a 5 (SILVA, ZAIDAN,
2007) para as classes presentes em cada tema, sendo
que as menores notas representam classes com menos
suscetibilidade a erosdo, enquanto as maiores notas se
referem as classes mais suscetiveis.

A classe de suscetibilidade a erosdo moderado-forte € a mais
abrangente na area analisada, cobrindo cerca de 51% do
total. Elas ocorrem principalmente em regides de agricultura e
pastagem, areas de encostas e também nas proximidades das
localidades urbanizadas de Camboriu e Balneario Camboriu.
A classe de suscetibilidade a erosao forte ocorre em 29% do
total, principalmente associada a areas com alta declividade e
solo do tipo Cambissolo haplico. As classes de suscetibilidade
fraca e moderada somam 19% da area total, principalmente
no interior da Bacia do Rio Camboriu, associadas a regides
com vegetacdo nativa e solo do tipo Argissolo Vermelho-
Amarelo. A classe muito forte ocorre em apenas 1% da area.
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CARACTERIZAGAO DO MEIO BIOTICO

De modo geral, os estudos sobre a fauna terrestre e a flora da
Bacia Hidrografica do Rio Camboril e de municipios vizinhos
indicam uma situagcao extremamente preocupante. Os grupos
taxonémicos estudados apontam uma baixa riqueza de
espécies. Os grandes vertebrados e outros mais sensiveis a
alteracbes ambientais estdo, em sua maioria, ausentes.

A flora, a despeito de pontos cujo estagio sucessional esta
avancado, também retrata a retirada histérica das espécies
climax, normalmente em funcdo do seu valor econémico e
potencial madeireiro. Este cenario mostra a grave situacao de
defaunacao, além do risco de perda de interacdes ecoldgicas
e de funcdes e servicos ecossistémicos fundamentais para
manutencdo da biodiversidade em longo prazo.

Embora ndo haja estudos que demonstrem uma relacao direta
do aumento da perda da biodiversidade e das interacbes
ecolégicas com a disponibilidade hidrica, ha uma série de
pesquisas que ja apontam o comprometimento de outras
fungdes ecoldgicas importantes, como regulacédo do fluxo
hidrico e retencao de sedimentos, principalmente nas regides
tropicais.

A perda de biodiversidade e interacdes ecologicas tém
demonstrado efeitos diretos e indiretos na biomassa florestal
e na taxa de recrutamento das espécies da flora. Outras
consequéncias sao as alteragcdes no ciclo de nutrientes e no
desaparecimento de outras espécies da cadeia trofica, etc.
Além disso, cabe destacar que a perda da biodiversidade
altera a resiliéncia dos ecossistemas, tornando-os ainda mais
suscetiveis as mudancas climaticas.



Uso e ocupacao do solo,
remanescentes de vegetacao
e mata ciliar

A éarea do Plano possui 55% de seu territério coberto por
remanescentes florestais. A regido € a segunda em percentual
de cobertura de remanescentes de vegetacdo nativa no estado,
perdendo apenas para a Bacia dos Afluentes do Rio Pelotas
(PADILHA, 2013) e (FATMA, 2008). Contudo, se considerarmos os
dados do mapeamento da Fundagcdo SOS Mata Atlantica (2015), a
area € a terceira com maior cobertura de vegetacao nativa, atras
das bacias dos afluentes do Rio Pelotas e Rio Cubatao do Sul.
Essa diferenga esta associada a escala e ao nivel de detalhamento
dos mapeamentos.

Dentre os usos do solo na area, merecem destaque as pastagens e
capoeiras, que ocupam 22% do total. Depois, vem a area urbana,
com 12%. As areas de agricultura e reflorestamento sdo menos
significantes, ocupando 4% e 3%, respectivamente.

E fundamental que as regides de remanescentes florestais na area
do Plano sejam mantidas e conservadas, de forma a continuar
garantindo a provisdo de recursos hidricos para abastecimento
publico. Em fungdo da grande demanda de abastecimento de
agua para a area urbana, gerada, em grande parte, pela populagéao
flutuante de Balneario Camboriu, a manutengéo dos remanescentes
florestais da Bacia € extremamente relevante.
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Uso e cobertura do solo nas
matas ciliares e nascentes

M Floresta
As Areas de Preservagdo Permanente (APP) de rios # Pasto/Campo
e nascentes totalizam cerca de 3.200 hectares. Dos
territérios de APPs, 47% estao cobertos por florestas. 47% m Area Urbanizada
Embora a maior parte das APPs esteja coberta por
vegetacdo nativa, ha ainda uma area significativa, de ® Rizicultura
aproximadamente 1.670 hectares, com outros usos. Deste
total, a maior parte (34%) esta coberta por pastagem u Corpos d'dgua

e capoeira, enquanto o restante € composto por areas
urbanas (6%) e rizicultura (5%). Em menor quantidade
estdo areas de reflorestamento (2%) e solo exposto

m Reflorestamento

i Solo Exposto

Percentuais das classes de uso e cobertura do solo nas APPs de rios e
nascentes na area de abrangéncia do Plano

Tendo em vista o Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA) e o Cadastro Ambiental Rural (CAR), proprietarios rurais com APP com
outros usos deverdo fazer a recuperagcao das matas ciliares e nascentes. A quantidade de area a ser recuperada provavelmente sera
menor do que os 1.500 hectares identificados, uma vez que as faixas de recuperacao variam de acordo com o tamanho das propriedades,
podendo alcangar no minimo 5 metros e no maximo 100 metros de largura (BRASIL, 2012).

Ainda analisando as Areas de Protecdo Permanentes, Granemann (2014) realizou um trabalho de verificagdo das condicées da mata ciliar
em 220 pontos de observagado espalhados pela Bacia do Rio Camboriu. A andlise das condicdes da mata atlantica ao longo da bacia
demonstrou que somente 0,5% dos pontos amostrais possuem 100% da mata ciliar de acordo com a faixa determinada pela legislacéo.
Nota-se que a ocupacao das areas de APP para outros fins € comum na regido da Bacia do Rio Camboriu. O trabalho ainda aponta que,
entre as ocupacgoes irregulares das areas de APP, sdo predominantes as residéncias (39,1%), as pastagens (36,8%) e a rizicultura (20,5%).



CARACTERIZAGAO DO MEIO ANTROPICO

Abrangéncia municipal e demografia

A éarea de abrangéncia do Plano inclui, parcialmente, Balneario
Camboriu, Camboriu e ltajai.

Area total do Area do municipio na Area do municipio na

e municipio! (km2) bacia (km?) bacia (%)
Balneario Camboril 46,24 41,40 89,53
Camboril 212,32 175,39 82,61
ltajai 288,29 3,95 137
Total 546,85 220,74 -

Percentuais das classes de uso e cobertura do solo na area de abrangéncia do Plano

Os municipios tiveram expressivo crescimento nas ultimas quatro
décadas. Segundo dados do censo brasileiro (IBGE, 2016), entre as
décadas de 1970 e 2010 a taxa média de crescimento populacional de
Camboriu e Balneario Camboriu foi da ordem de 1.826 habitantes/ano.
Levando em conta os dados de 2010, a populac&o atual residente nos
municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano é da ordem de
170.450 habitantes.

Municipio Urbano Rural Total Densidade (habitante/km?)
Balneario Camboriu 108.089 0 108.089 2.337,56
Camborit 59.231 3.130 62.361 293,71
Total 167.320 3.130 170.450 659,22

Resumo da populagdo residente nos municipios inseridos na area de abrangéncia do Plano
para o ano de 2010

Devido ao fato de serem municipios com grande atividade turistica,
existe um grande aporte de pessoas ao longo do ano, especialmente
nos meses de verdo. Segundo dados da Santa Catarina Turismo S.A.
(SANTUR) a populacao flutuante no municipio de Balneario Camboriu
€ da ordem de 3.000.000 de pessoas ao longo do ano, sendo a grande
maioria de turistas de outros estados do pais (aproximadamente
2.700.000 pessoas). Os meses de verao sdo os de maior aporte de
turistas, cerca de 1 milhdo de pessoas entre dezembro e fevereiro, e
com maior tempo de permanéncia médio, cerca de 6 dias.

Atividades econOmicas

Segundo dados do IBGE (2016), em 2013 o Produto Interno Bruto (PIB)
catarinense atingiu o montante de R$ 214,2 bilhdes, assegurando a 62
posicao no ranking nacional. No mesmo ano, os municipios de Balneario
Camboriu e Camboriu apareceram na 112 e 40% posicdo do ranking
estadual, respondendo por 2,23% da composi¢cédo do PIB catarinense.

Municipio Participagdo no PIB municipal (%) PIB total
Agropecuaria  Inddstria  Servigos Administragao (miR$)
Balneario Camboril 0,13 19,55 65,17 15,15 3.882
Camboril 22 17,62 5225 27,93 900
Média 1,17 18,59 58,71 21,54 4.782

Resumo da participacéo no PIB dos diferentes setores da economia
por municipio da area do Plano

A atividade econdbmica com maior destaque € o setor de servicos,
que representa 52% do PIB. Os setores administrativo e industrial sao
responsaveis por 19% e 17%, respectivamente, e o agropecuario por
1% do PIB dos municipios (SIDRA/IBGE, 2016).

Os principais produtos cultivados em lavouras temporarias na regidao do
Plano, em termos de area plantada, sao arroz, mandioca, feijao e milho,
com um total de 999 hectares cultivados e uma producao de 4,87 milhdes
de reais. Quanto as lavouras permanentes, destacam-se o palmito e a
banana, com um total de 12 hectares cultivados e producdo de R$ 96
mil.

Em termos de producao pecuaria, os dados mais recentes indicam que
0 maior efetivo nos municipios é o de galinaceos, apresentando um total
de 25.332 aves, seguido pelos bovinos, com 5.170 cabecas, € equinos,
com 835 cabecas.



INFRAESTRUTURA DE SANEAMENTO

Abastecimento de agua

Os dados indicam que a forma predominante de abastecimento de
agua nos domicilios urbanos € por rede geral canalizada (IBGE, 2010).
Ja os domicilios localizados nas areas rurais tém a predominancia do
abastecimento por pocos.

Rede geral Pocos’ Outros’
Municipio {*% domicilios) (% demicillos) {% demicilios)
Urbano Rural Urbano Rural Urbano Rural
Balnedno Cambori 96,35 0,00 361 0.00 0.04 0,00
Cambaorid 91,87 3734 806 59,38 0.07 3.27

Resumo das formas de abastecimento de dgua nos domicilios dos municipios da area de abrangéncia
do Plano. 1 Inclui pogos dentro e fora das propriedades; 2 Inclui carro pipa, agua da chuva, rios, lagos
e acudes.

O maior consumo de agua per capita entre os municipios é o de Balneario
Camboriu, com 234,8 |/habitante/dia. No municipio de Camboriu o
consumo é de 137,3 I/habitante/dia (SNIS, 2014).

Esgotamento sanitario

Com relacdo ao sistema de esgotamento sanitario presente nos
domicilios urbanos dos municipios localizados na érea de abrangéncia
do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu
e Contiguas, os dados mais recentes publicados pelo IBGE mostram
que a forma predominante de esgotamento sanitario em Balneario
Camboriu é por meio de rede geral (78% dos domicilios) e em Camboriu
por meio de fossa, 87,24% dos domicilios (IBGE, 2010). Os domicilios
localizados nas areas rurais de Camboriu também apresentam como
forma predominante de esgotamento sanitério a utilizacdo de fossas.

Rede geral’ Fossa® Qutros” ZSem esgotamento
Municipio (% domicilios) (% domicilios) (% domicilios) (% domicilios)
Urbane Rural Urbane Rural Urbane Rural Urbanc  Rural

Balnedrio Camborid 78,00 0,00 21,57 0,00 0,38 0,00 0,05 0,00
Cambodid 8,44 0,00 ar24 Q276 416 6,95 0,16 0,29
Resumo das formas de esgotamento sanitario nos domicilios dos municipios da area de abrangéncia

do Plano. 1 Rede de esgotamento e pluvial; 2 Inclui fossas sépticas e rudimentares; e 3 Inclui valas e
langamento direto em rios e lagos.

Residuos Soélidos

O manejo dos residuos solidos nos municipios € realizado
predominantemente por meio de coleta por servico de limpeza e
cacambas, com atendimento acima de 98% dos domicilios dos
municipios. Nos domicilios rurais a forma de manejo predominante
também é a coleta por servico de limpeza e cacambas.

Os pontos de coleta dos residuos solidos (domiciliar, hospitalar e seletiva)
e limpeza publica sdo distribuidos na area urbana, contando com a
participacao dos hotéis, bares, restaurantes, condominios e residéncias.
O material reciclado recolhido pela coleta seletiva é encaminhado para
separagao na Usina de Triagem de Materiais Reciclaveis e os outros
residuos sao encaminhados para o aterro sanitario localizado em ltajai.

Coletado’ Queimado Enterrado Cutro desting”
Municipio _ (% domicilios] (% domicilios) (% domicilies) (% domicilios)
Urbano Rural Urbano Rural Urbane Rural Urbano  Rural

Balnedna Cambond 99,96 0,00 0,02 0,00 0.01 0,00 0,02 0,00
Camborio 9828 6497 1,10 2553 0.04 2,18 0,57 V.32
Resumo das formas de coleta e destinagédo dos residuos sélidos nos domicilios dos municipios da area de

abrangéncia do Plano. 1 Coleta por servigo de limpeza e cagamba; 2 Inclui residuos jogados em terrenos
baldios, logradouros, rios e outros destinos.







DIAGNOSTICO DOS
RECURSOS HIDRICOS



DISPONIBILIDADE HIDRICA

Analise quantitativa superficial

A vazdo média mensal de longo termo (Qmlt) acumulada total produzida amit (Us)
na area do Plano foi estimada em 3,32 m3/s. Do total, aproximadamente [los-10

Q95 (I/s)
(@ [lo2-3

87% (2,9 m3/s) é produzida na Bacia Hidrografica do Rio Camboriu, sendo B 10-40  ERO

os 13% restantes (0,42 m3/s) produzidos na Bacia do Rio Marambaia e I 40 - 175 - REEGH
demais bacias contiguas das Praias Agrestes e dos Amores. Além da vazao I 175 - 700 I G0 - 250
média de longo termo, foram estimadas as vazées de referéncia Q95, Qog | Il 700 - 2900 I 250 - 1050

e Q7,10. Segundo estimativas para o Rio Camboriu, as vazdes naturais
com permanéncia de 95% e 98% sao da ordem de 1,04 m3/s e 0,84 m3/s,
respectivamente, enquanto a vazdo minima de 7 dias consecutivos com
periodo de recorréncia de 10 anos é da ordem de 0,70 m3/s.

Area Q
ID Sub-bacia/Regido de analise Que G Qu Qr

(km’) m¥s mis mis mis
1 Rio Camboriti (Foz) 190,04 290 1,04 084 0,70 Q38 (s} (c) Q7,10 {V's) {d}
Rio Canoas (antes da confluéncia com o Rio do L .10 A7 L 61213
2 Brago) 52,23 0,84 030 024 021 B 17 - 50 B is-7
. . . - 20 -100 - 7-3
3 Rio do Brago {anteg::;;zr;ﬂuéncua com o Rio 6278 0.93 034 027 022 B 00 - 270 s 150
B[
) ) ) I 270 - 850 / , % I 150 - 710
4 Rio Pequeno (antes da confluéncia com o Rio 24 55 036 013 0411 0,09 i ]
Camborid) ! ! ! ' '
5 Rio Marambaia e Praia dos Amores 19,35 0,26 0,10 0,08 0,07
Regido das Praias Agrestes 11,35 0,18 0,06 0,04 0,04

Resumo das vazdes de referéncia calculadas para diferentes sub-bacias na
area de abrangéncia do Plano

Distribuicdo espacial das vazdes estimadas nas ottobacias que compde a area de abrangéncia do Plano
da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Contiguas. (a) Qmlt, (b) Q95, (c) Q98, e (d) Q7,10. Os valores
apresentados representam a vazao acumulada em cada ottobacia



Comrelacdo a sazonalidade da Qmlt, é possivel observar uma acentuada
variacao entre as estagdes do ano. A variagdo da vazdo média mensal
acompanha a variac&o da precipitacdo, em que 0s meses mais chuvosos
do ano geram maiores vazdes nos rios, alcancando uma média de 4,2
m3/s no més mais chuvoso (fevereiro) e uma média de 2,0 m3/s no més
menos chuvoso (junho). Os meses de janeiro a margo e setembro a
outubro apresentam vazdes médias acima da Qmlt, enquanto que os
meses de abril a agosto e novembro a dezembro apresentam vaz&o
média mensal abaixo da Qmit.

Analise quantitativa subterranea

A andlise quantitativa da disponibilidade hidrica subterrdnea na
area do Plano considerou as reservas ativas e as permanentes. As
ativas representam a quantidade de agua armazenada no aquifero e
renovada anualmente a cada ciclo hidrologico (corresponde a recarga
sazonal), enquanto as permanentes correspondem ao volume de agua
acumulado no aquifero, ndo varidvel em decorréncia da flutuagédo
sazonal da superficie potenciométrica. Considerando que a reserva
exploravel é a quantidade maxima de agua que poderia ser extraida de
um aquifero sem riscos de prejuizo ao manancial, considerou-se como
disponibilidade hidrica subterranea 50% da reserva ativa e 0,2% da
reserva permanente, representando uma utilizagdo de 10% da reserva
permanente num horizonte de 50 anos.
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Os resultados das estimativas obtidas indicam uma disponibilidade
hidrica de aproximadamente 0,0105 km3/ano proveniente das reservas
ativas (i.e., 0,33 m3/s na média) e 0,0003 km3/ano provenientes das
reservas permanentes (i.e. 0,01 m3%s na média). A disponibilidade total
€ de 0,0108 km%/ano, que representa em meédia 0,34 m3/s. Este valor
corresponde a cerca de 10% da Qmlt dos cursos d’agua superficiais,
demonstrando moderado potencial de uso das aguas subterraneas
para suprir parte das demandas existentes. No entanto, estudos
adicionais devem ser realizados para uma estimativa mais precisa da
disponibilidade subterranea..

] Area Ra R Dra Drp Dra * Drp

Zona aquifera km?)  (km¥ano)  (km)  (km¥ano)  (kmd/ano)  (km%ano)
Sedimentar (as1) 37,59 0,007 01128  0,0035 0.0002 0.0037
Fraturado (af2) 74,33 0,014 00743  0,0070 0,0001 0.0071
TOTAL 111,92 0,021 0,1871 0,0105 0,0003 0,0108

Resumo da estimativa da disponibilidade hidrica subterranea na area de abrangéncia do Plano



Analise qualitativa superficial

A analise espacial e temporal da qualidade das aguas superficiais
na area do Plano considerou dados resultantes das campanhas
realizadas e publicadas no ambito dos seguintes trabalhos: Urban
(2008), Padilha (2013), Silva (2015) e The Nature Conservancy -
TNC, (2015), além de dados de qualidade da agua fornecidos
pela EMASA nos pontos de captacao da ETA e de langcamento de
efluentes da ETE.

As consideracdes sobre os aspectos espaciais e temporais
da qualidade da agua foram embasados pelas resolugcdes n°
357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA),
que estabelece os padrbes de qualidade dos rios de acordo com
a classe especifica do rio (CONAMA, 2005), e n° 001/2008 do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH), que dispoe
sobre a classificagcdo dos corpos de agua de Santa Catarina
(CERH, 2008).

Os resultados a seguir sao apresentados em ordem cronoldgica,
de acordo com as datas de coletas de dados pelos diferentes
estudos compilados. Urban (2008) realizou duas campanhas
amostrais no periodo de setembro de 2001 a agosto de 2002 e
no periodo de janeiro de 2005 a marco de 2006, analisando os
parametros: oxigénio dissolvido (OD), turbidez, pH e nutrientes.

DOCES

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Henhuma
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SALOBRAS
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Média dos resultados da amostragem para os periodos de 2001-2002 e 2005-
2006 na Bacia Hidrografica do Rio Camboriu

Observou-se que as concentracdes médias de OD e nutrientes no Rio Pequeno e dos pontos a jusante do ponto de captacdo no Rio Camboriu
nao atenderam aos padrdes estabelecidos pela Resolugao CONAMA n°357/2005 nos trechos de agua doce e salobra. No geral, observou-se
que a regido urbana possui baixa qualidade de agua, com problemas relacionados ao OD e altas concentracdes de nutrientes, principalmente
fosfato (PO4) e amébnia (NH3), e que esse cenario tem se agravado na regido urbanizada se comparados os periodos de 2001-2002 e 2005-2006.



Padilha (2013) realizou uma campanha amostral mensal
entre abril e agosto de 2013 em 8 diferentes pontos da Bacia
do Rio Camboriu, analisando os parametros de qualidade:
oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio
(DBO5,20), coliformes termotolerantes e nutrientes.

Observou-se que os parametros OD, DBO e coliformes
nao atenderam aos padrbes estabelecidos pela resolucao
CONAMA n°357/2005 em toda a bacia e durante grande
parte do periodo. A situacdo se agrava na regido urbana
e proxima da foz. Foram verificados apenas problemas
pontuais relacionados aos nutrientes durante o periodo.

Outraamostragem mensalrealizadanaBaciado Rio Camboriu
foi a de Silva (2015), no periodo de dezembro de 2014 e
setembro de 2015, em 10 pontos da bacia. Os parametros
de qualidade analisados foram: oxigénio dissolvido (OD),
demanda bioquimica de oxigénio (DB0O5,20), turbidez e pH. A
concentracido de DBO5,20 foi mais elevada e a concentracao
de OD foi mais baixa nas regides urbanas frente aos demais
trechos da bacia, principalmente nos trechos urbanos do Rio
Camboriu e no trecho do Rio Pequeno, onde os padrdes da
CONAMA 3572005 nao foram atendidos em grande parte
do periodo. Valores de pH por toda a bacia também nao
atenderam aos padrdes no periodo.
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Resultado das amostragens mensais entre abril e agosto de 2013 na Bacia Hi-
drografica do Rio Camborit e Contiguas



No periodo de marco de 2014 a junho de 2015,
a organizagdo internacional TNC realizou uma
amostragem com frequéncia quinzenal em 5 pontos
da area do Plano. Os paradmetros de utilizados
para a andlise foram: pH, oxigénio dissolvido (OD),
turbidez e nutrientes. Os resultados indicaram altas
concentragdes de nutrientes, em especial nitrato
(NO3) e fosfato (PO4), entre os meses de junho e
julho de 2014, principalmente nas regides do Rio
Canoas e Ribeirdo dos Macacos. Foram verificados
meses com concentracdo de OD abaixo dos
padrdes no ponto de captacéo.

A EMASA disponibilizou dados mensais de 2005 a
2016 referentes a qualidade da agua do ponto de
captacdo da estacdo de tratamento de agua no
Rio Camboriu. No ponto de captacado, observou-
se que os limites de parametros fisicos, quimicos e
biolégicos foram ultrapassados durante o periodo
de 2005 a 2016. Destacam-se entre os parametros
que ultrapassaram os limites da legislagdo mais
frequentemente no periodo: cor verdadeira,
coliformes, OD, aluminio, cianeto, cloro, cobre,
cromo, fendis, ferro, fosforo total, manganés e
sulfeto.

Também foram disponibilizados dados referentes a
qualidade da agua do ponto logo a montante e a
jusante dolocal delangamento de efluentes oriundos
daestacdodetratamentonoRio Camborid. No ponto
de lancamento observou-se também parametros
inorganicos, organicos e bioldgicos que nao
atendiam os padrdes estabelecidos pela legislacao
entre 2014 e 2016. Destacam-se os parametros:
cianeto livre, coliformes termotolerantes, nitrogénio
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A analise conjunta de todos os dados apresentados permite concluir que os cursos d’agua da Bacia do Rio Camboriu ndo apresentam boa
qualidade da 4gua, fato que se relaciona com o langamento irregular e sem tratamento de efluentes domeésticos ou animais (em praticamente
toda bacia), descontrole no uso de fertilizantes e corretivos agricolas (na regido do Ribeirdo dos Macacos e Rio Canoas) e deposicao irregular
de residuos sdélidos nos corpos hidricos e nas redes de drenagem (nas regides urbanizadas do Rio Camboriu e de seus afluentes).

Analise qualitativa subterranea

Uso do solo

#4 Agricultura
Os dados das cartas hidrogeolégicas do Estado de Santa Catarina (CPRM/SDS, 2013) h"na’:’::u‘;;:f::“a
indicam boa qualidade da agua em todas as zonas aquiferas da regido, com Total de Vulnerabilidade
Sélidos Dissolvidos (TSD) variando entre 50 e 300 mg/l. A maior concentragcdo de SOt s patciom (e e

, s R . , aquiferos fraturados (af2): Média
TSD é observada na regido de ocorréncia de aquiferos fraturados (zona af2), o que zonas nao aquiferas (na): Baixa
pode estar associado a atividade agricola e a utilizagcdo de insumos produtivos nesta
regido. A regiao com ocorréncia de aquiferos porosos (zona as1) coincide com a area

urbanizada da Bacia do Rio Camboriu, sendo o TSD de aproximadamente 100 mg/I.

Cabe ressaltar que, apesar de possuirem agua considerada boa para o consumo, em
algumas regides das zonas aquiferas af2 e as1 podem ocorrer altas concentracdes
de fluor, ferro e manganés, devido ao proprio tipo de rocha formadora do aquifero.
Nas demais regides associadas a areas naturais e classificadas pela CPRM como
areas nao aquiferas (zona nai), o TSD ¢ inferior a 50 mg/l. Quanto a vulnerabilidade
dos aquiferos existentes na area do Plano, a zona aquifera porosa (as1) é altamente
vulneravel e corre risco de contaminagao por esgoto doméstico devido a intensa

. ~ . e ~ TSD inferior a 100 mg/L. Altos teores de Fe e Mn
urbanizacdo da regido e ao tipo de rocha porosa que facilita a percolacdo dos TSD inferior a 300 mg/L. Teores altos de Fluor
contaminantes. Por sua vez, a zona aquifera fraturada apresenta média a baixa 5 TSD inferior a 50 mg/L
vulnerabilidade, mas alto risco de contaminagao por insumos agricolas, agrotoxicos o . . . .

. . N . L . ,, Distribuicao espacial, qualidade da agua e grau de vulnerabilidade

e esgoto doméstico devido a agricultura, criacdo animal e populagao urbana. das zonas aquiferas na area de abrangéncia do Plano

Qualidade da agua

No diagndstico dos usos da agua na area do Plano foram analisados aspectos referentes aos usos ndo consuntivos e usos consuntivos.
Primeiramente, foi realizada uma anadlise dos usuarios cadastrados no Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos (CEURH).
Posteriormente, as demandas tedricas foram calculadas para cada setor usuario com base em metodologias empregadas pela ANA e pelo
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS, 2005). Por fim, as informag¢des do cadastro foram confrontadas com as estimativas tedricas das
demandas.
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CADASTRO ESTADUAL DE USUARIOS DE RECURS0S HiDRICOS (CEURH)

Cadastros aprovados

Quanto aos cadastros de captacgdo, segundo o CEURH, a area do Plano
tem 29 declaracdes de captacdes aprovadas, que correspondem a 30
interferéncias cadastradas e vazao total de captagédo de aproximadamente
1,017 m3/s (consulta: abrilde 2017). Considerando o nUmero deinterferéncias
para captacdes aprovadas por atividade, o abastecimento publico possui 2
interferéncias aprovadas com vazao de retirada de aproximadamente 0,910
m3/s. A irrigagdo possui 23 interferéncias e é responsavel pela segunda
maior retirada de agua, 0,110 m3/s. “Outros usos” (1 interferéncia), a
criacao animal (3 interferéncias) e a atividade industrial (2 interferéncias)
apresentam valores de vazao captada menores relativamente aos do
abastecimento publico e irrigagéo.
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Resumo dos cadastros de captagdes aprovados na area de abrangéncia do Plano

Ja em relacédo aos langcamentos, a area de abrangéncia do Plano
apresenta 23 declaragdes aprovadas, que correspondem a 24
interferéncias. A vazao total aprovada para lancamentos € da
ordem de 0,009 m?/s (i.e., aproximadamente 1% das vazodes de
captacdes aprovadas). Considerando o numero de interferéncias
de lancamentos aprovadas por atividade, a irrigagdo possui 20
aprovadas, que representam aproximadamente 0,008 m3/s.
“Outros usos” (1 interferéncia), a industria (1 interferéncia) e o
abastecimento publico (2 interferéncias) apresentam valores de
langamentos aprovados menores aos da irrigacao.
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Resumo dos cadastros de langamentos aprovados na area de abrangéncia do Plano



Cadastros reprovados

Quanto aos cadastros de captagdo, segundo o CEURH, a area do
Plano tem 47 declaragdes de captacdes aprovadas, que correspondem
a 50 interferéncias cadastradas e vazao total de captacdo de
aproximadamente 1,128 m3/s (consulta: abril de 2017).

Considerando o numero de interferéncias para captagcdes reprovadas
por atividade, o setor da irrigacao € o que apresenta o maior numero, 27
interferéncias. Em seguida aparecem “outros usos” com 11 interferéncias
reprovadas, o abastecimento publico com 6 interferéncias, a aquicultura
com 3 interferéncias, a criagdo animal com 2 interferéncias e por fim o
esgotamento sanitario com 1 interferéncia reprovada.

, 0,009 0,003 0,00004 0,000

u Qutros usos u Esgotamento sanitario u|rrigagao
® Aguicultura u Criagdo animal = Abastecimento publico

Resumo dos cadastros de captagéo reprovados na area de abrangéncia do Plano
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Resumo dos cadastros de langamentos reprovados na area de abrangéncia do Plano

Cadastros nao avaliados

Com relagao a vazao e ao numero de declaragdes para captagoes
nao avaliadas, a area de abrangéncia do Plano apresenta 23
declaracbes, que correspondem a 25 interferéncias.

Considerando o numero de interferéncias nao avaliadas por atividade,
“outros usos” representa o maior numero (9 interferéncias), seguida
pela irrigacao (7 interferéncias nao avaliadas) e a mineracao (3
interferéncias). O setor da aquicultura, abastecimento publico e uso
industrial apresentam 2 interferéncias nao avaliadas cada.
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ESTIMATIVA DE DEMANDAS

Abastecimento humano
urbano residente

A estimativa da vazdo de retirada para o
abastecimento humano urbano (Qu, m3/s) na
area da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu
e Contiguas foi obtida considerando a
populacédo urbana residente, a demanda per
capita e os indices de perdas dos sistemas de
abastecimento dos municipios de Camboriu
e Balneario Camboril. A estimativa da vazao
de retirada do abastecimento humano urbano
do cenario atual foi de 0,497 m?3/s.

(m¥s)

1 0,0000
[ 0,0000 - 0,0071
[ 0,0071 - 0,0148
I 0,0148 - 0,0241
El 0,0241 - 0,0497
Bl 0,0497 -

Distribuicdo espacial da vazdo de retirada para
abastecimento humano urbano residente, por
ottobacia

Abastecimento humano
urbano flutuante

O fluxo de turistas na area abrangida pelo
Plano é de aproximadamente 3 milhdes de
turistas ao longo do ano, com tempo médio
de estadia de 4,5 dias. Considerando o
numero de turistas, o tempo médio de estadia
por més, o consumo per capita e o indice
de perdas dos sistemas de abastecimento,
estimou-se que a vazdo de retirada para
abastecimento humano flutuante da regido é
de 0,115 m3/s.

(m3s)

[ 0,0000

] 0,00000 - 0,00098
[ 0,00098 - 0,00435
I 0,00435 - 0,00796
Il 0,00796 - 0,01642
Hl 0,01642 - 0,03216

Distribuicdo espacial da vazdo de retirada para
abastecimento humano urbano flutuante, por
ottobacia

Abastecimento humano
Rural

A estimativa da demanda hidrica para
abastecimento humano rural considerou
o0 numero de habitantes residentes nas
areas rurais e 0 consumo per capita rural.
A vazado de retirada para abastecimento
humano rural foi estimada em 0,004 m?3/s.

(m3/s)

10,0000

1 0,0000 - 0,0001
[ 0,0001 - 0,0001
8 0,0001 - 0,0002
B 0,0002 - 0,0003
B 0,0003 - 0,0005

Distribuicdo espacial da vazdo de retirada para
criagdo animal, por ottobacia



Criacao animal

A regido da Bacia do Rio Camboriu possui
cerca de 5.170 cabecas de rebanho bovino,
243 cabecas de rebanho suino e 25.332
galinaceos, 0s quais possuem um consumo
médio per capita para criagcdo de 50, 10 € 0,2
(I/cabecga/dia), respectivamente. A vazao de
retirada para criacdo animal, calculada através
do produto entre o niumero de rebanho e o
consumo de agua per capita, foi estimada em
0,003 m3/s.

(m¥s)

1 0,00000 - 0,00001
[1 0,00001 - 0,00003
1 0,00003 - 0,00005
3 0,00005 - 0,00008
I 0,00008 - 0,00013
I 0,00013 - 0,00018

Distribuicao espacial da vazao de retirada para
criacdo animal, por ottobacia

Uso industrial

A estimativa da vazao de retirada pelo setor
industrial considerou os dados referentes ao
Valor Adicionado Bruto (VAB) e os valores de
referéncia para os seguintes tipos de industria:
construcao civil, de utilidades (energia, agua,
gas,...), de transformacéo (alimentos e bebidas,
automobilismo, téxtil, eletrometal mecanica,
madeira e celulose) e demais industrias dos
municipios de Balneario Camborit e Camboriu.
A partir das informacdes de valor da producao
industrial e demanda hidrica por unidade de
valor de producdo, estimou-se a vazado de
retirada industrial em 0,193 m?3/s.

(m?3/s)

] 0,0000

1 0,00000 - 0,00216
3 0,00216 - 0,00598
B 0,00598 - 0,01199
I 0,01199 - 0,02260
Hl 0,02260 - 0,04426

Distribui¢cdo espacial da vazdo de retirada
industrial, por ottobacia

Irrigacao

A partir de dados de sensoriamento remoto
verificou-se que aBaciado Rio Camboriu possui
um total de 1.164 hectares de areas de cultivo,
onde 970 hectares sdo destinados a rizicultura
e 194 hectares sdo destinados a olericultura
e outros cultivos. Segundo dados médios
da regido, a rizicultura possui uma demanda
hidrica espacial média de aproximadamente
7.445 md/ha/ano. Ja a olericultura e demais
cultivos da regido possuem uma demanda
hidrica espacial média de aproximadamente
610 mS/ha/ano. Estimou-se, portanto, que a
vazao de retirada para irrigacao na regiao € de
0,233 m3/s.

(m3/s)

[ 0,0000

[ 0,0000 - 0,0039
[ 0,0039 - 0,0073
I 0,0073-0,0118
I 0,0118 - 0,0201
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Distribui¢cdo espacial da vazao para irrigagao,
por ottobacia



Compilacao das estimativas e analise espaco-temporal

A vazado de retirada total (VRT) estimada para a area, 06 0,005
considerandotodos osusos, éde 1,053 m3/s. As retiradas estao
vinculadas a abastecimento urbano de residentes (47,15%), : 3 k ¢ 0,004
irrigacdo (22,11%), industrial (18,31%) e abastecimento da m | ‘\’ \\
populacao flutuante (10,91%). As menores sdo: mineracao “ ; \ / \ | oo0s
(0,47%), aquicultura (0,38%), abastecimento rural (0,38%) e | V \_

\ / u 0,002

0,2 4

criacao animal (0,28%).

|
Quanto a variagdo temporal das demandas, destacam-se jf 0,001
0S usos para irrigacdo e abastecimento humano urbano da —= /

{m/s)
T —

J |
populacao flutuante. A variacdo da demanda para irrigacéo foi il , , : = i , , , , , 4
estimada com base no calendario agricola do plantio de arroz. e s e ME iy Uik A De B ok e
Més
- : = . = rb. Res. s U by, Flu s | Tig2GAO | ndustrial
Ja a variagdo da demanda para abastecimento humano e s ek b B e

urbano flutuante foi obtida com base nos estudos de tendéncia

turistica. Verifica-se quea demanda por égua na area do Plano Variagdo mensal das vazc')les de retirada, por uso consuntivo e ndo consuntivo,
€ concentrada entre os meses de julho a novembro. Isto se na area de abrangéncia do Plano

deve ao uso pelo setor da irrigacao, principalmente para o

cultivo de arroz irrigado, e também pela populacéo residente

e flutuante ao longo de todo o ano.

aquicultura e mineragdo
(m?/s)

Consumo humano rural, criagéo animal,



COMPARAGAO ENTRE DEMANDAS
CADASTRADAS E ESTIMADAS

Considerando os valores apresentados nos
itens anteriores, verifica-se que a demanda total
estimada para area de abrangéncia do plano
(1,053 m3/s) é superior a demanda cadastrada e
aprovada no CEURH (0,807 m?3/s).

Observa-se que ademanda cadastrada e aprovada
corresponde a cerca de 77% da demanda
estimada com base em dados secundarios. A
vazao estimada para a irrigagdo é cerca de 46%
superior a vazao cadastrada e aprovada para a
irrigacado, porém se considerarmos as vazdes
cadastradas que necessitam de aprovacao,
a vazdo estimada se iguala a cadastrada e
aprovada. Tal comparacéo reforca a necessidade
de atualizacdo e complementacdo do cadastro de
usudrios de agua na regiéo.

Atividade Estimado (m°/s) cadas"a(dn‘:a;;"p’c"'ad"
Abastecimento plblico 0,612' 0,700
Industria 0,193 0,00005
Irrigacéo 0,233 0,107
Criagdo animal 0,003 0,00005
Mineragao 0,005 0,00
Aquicultura 0,004 0,00

Resumo comparativo entre as demandas estimadas e cadastradas no CEURH
1 Considerando populacédo urbana residente e flutuante;

Para a atividade industrial o valor estimado com base em dados secundarios
€ muito superior ao cadastrado. Isso é explicado pelo fato de a industria ndo
captar diretamente dos recursos hidricos e ser, na verdade, um consumidor
de agua da companhia de agua. Esta observacao € corroborada pela analise
percentual da composicdo do PIB industrial, que mostra que 83% do PIB
industrial dos municipios de Balneario Camborit e Camboriu é relacionado a
atividade de construcao civil, que geralmente é um consumidor de agua nas
obras que executam.



BALANGO HIDRICO QUALI-QUANTITATIVO

Superficial

Os balangos quantitativo e quali-quantitativo consiste na analise
da razéo entre a demanda total de agua e a disponibilidade hidrica
superficial. No que se refere a disponibilidade hidrica superficial,
foram utilizados como indicadores de disponibilidade hidrica
superficial as vazoes Q95 e Q98. Em relagcao as demandas, foram
considerados aspectos de quantidade e qualidade das aguas. No
aspecto qualidade, a demanda hidrica foi calculada a partir da vazao
de subsidio (Qs) para diluicdo de efluentes, domésticos e animais.
Essa vazéo de subsidio é obtida pelo calculo da vazdo nos cursos
d’agua necessaria para diluir a carga de Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) que € langada nos corpos hidricos superficiais, a
ponto de garantir os padrdes de concentragdo de DBO nos corpos
hidricos (5mg/l de DBO para rios de classe 2).

A carga orgéanica proveniente dos efluentes domésticos, em unidade
de kg/dia, foi estimada levando em conta a populacéo residente e
flutuante, a geracao de DBO5,20 per capita (kgDBO/habitante/dia),
e os indices de esgotamento sanitario, com as porcentagens por
tipo de tratamento e suas respectivas eficiéncias (rede coletora,
fossa séptica, sem tratamento). Analogamente, a carga organica
proveniente de efluentes da criagdo animal, em unidade de kg/dia,
foi estimada levando em conta o efetivo de rebanho, a geracéo de
DBO5,20 por peso de animal vivo e informagdes sobre o manejo
dos dejetos animais nas propriedades (fertirrigagdo, langamento
em solo, fossa séptica, langamento em corpo hidrico). No aspecto
quantidade, para o calculo da demanda total de agua considerou-
se a soma das vazdes de retirada dos diferentes setores usuarios
(abastecimento humano, criagdo animal, irrigacdo, industria,
mineracao e aquicultura).

Demanda

Disponibilidade

(Vazdo retirada total
+ VVaz3o subsidio)
- %100

Q95 ou Q98

Faixas de classificacao do balanco hidrico quali-quantitativo superficial:

5% - Excelente:

5 a 10% - Confortavel:

10 a 20% - Preocupante:
20 a 40% - Critico:

40 a 100% - Muito critico:

>100% - Insustentavel:

Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento é
necessaria. A dgua é considerada’um bem livre.

Pode ocorrer necessidade de iamento
solucao de problemas locais de abastecimen

A atividade de iamento é indispensavel,
exigindo a realizacao de investimentos médios.

ige intensa atividade de iamento e grandes
E’Gg'?u gerenci g

ige intensa atividade de gerenciamento e grandes
%ﬁgtlimenms 9

Exige intensa atividade de gerenciamento e grandes
investimentos urgentes.



Quantitativamente, a Bacia Hidrografica do Rio Camboriu,
considerando toda sua abrangéncia, apresenta situagao que varia
de “muito critica” a “insustentavel”, dependendo do indicador de
disponibilidade. A sub-bacia do Rio Pequeno apresenta maior
criticidade, enquanto que as demais sub-bacias do Rio Canoas e
do Bracgo, apresentam menor criticidade. Ja nas regides contiguas,
a situacdo permanece critica quantitativamente. Na regido do
Rio Marambaia e Praia dos Amores o balangco quantitativo é
classificado como “muito critico” pela demanda se aproximar da
disponibilidade.

Ja na regidao das Praias Agrestes a situagdo se caracteriza como
“insustentavel”, onde as demandas s&o superiores aos indicadores
de disponibilidade, traduzindo-se em falta de agua em periodos
superiores ao permitido (acima de 5% do tempo para Q95, por
exemplo). Qualitativamente, o cenario atual do balango é também
negativo. O balan¢o qualitativo, que considera apenas a vazéo
de subsidio para diluicdo de efluentes, é classificado como
“insustentavel” para Bacia Hidrografica do Rio Camboriu, o que
significa que a vazao disponivel no rio ndo é suficiente para diluir
as cargas organicas lancadas nos corpos hidricos superficiais a
ponto de garantir os padrbes de qualidade. A mesma situacédo de
“insustentabilidade” é observada na Regido do Marambaia e Praia
dos Amores.

A andlise conjunta dos aspectos qualitativos e quantitativos que
culminam no balanco quali-quantitativo evidenciam a situacao
“insustentavel” atual, que exige intensa atividade de gerenciamento

Qqs Qo5
Qs (VRT+Qs) | VRT Qs

ID Sub-bacia/Regido

(VRT+Qs)

Rio Camborit
Rio Canoas

Rio do Brago
Rio Pequeno

Regido Marambaia e Praia dos
Amores

Regido das Praias Agrestes

D g AW N =

Balango hidrico quali-quantitativo de agua superficial utilizando a Q95 e Q98 como vazao de
referéncia para a disponibilidade hidrica, por sub-bacias da regido do Plano

(b)

3

(kgDBO/dia) ) i
0,000 - 0,026
00-45 1 0,026 - 0,076
- 45-173 [ 0,076 - 0,164
17.3-47.2 [ 0,164 -0,315
: ;;.3:?;502 B 0,315-0,618

, , . 0618

Il 178,2 - 3508

Vazao de subsidio para diluigdo de

Carga orgénica total superficial cargas orgénicas - Qs

Balanco hidrico quali-quantitativo de agua superfcial (%) utilizando a Q95 e Q98 como
vazéo de referéncia para a disponibilidade hidrica, por sub-bacias da regido do Plano

e grandes investimentos em carater urgente. Nota-se que a vazdo de subsidio € a maior responsavel pelo agravamento do balango
quali-quantitativo das aguas superficiais. A alta vazdo de diluicdo é decorrente do langamento de efluentes de forma irregular, devido a
insuficiéncia ou auséncia de sistema de esgotamento, principalmente no municipio de Camboriu. Outros fatores determinantes para o
cenario observado sdo: grande demanda para abastecimento publico (residente urbano, flutuante e industrial) e demanda de agua irrigagcao

de culturas (principalmente rizicultura).
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Subterranea

Analogamente a agua superficial, foram estimadas as cargas
de DBO5,20 provenientes de efluentes domésticos (residente e
flutuante) e animal langados em agua subterranea, de acordo
com a populagéo, numero de animais, geragao de DBO per capita
e tipo de tratamento. A partir do célculo das cargas langadas em
aguas subterraneas, foi calculado o fluxo de carga por area de
solo, a fim de identificar quais as regides que possuem maior
pressao negativa sobre a agua subterranea.

Dentre as sub-bacias inseridas na Bacia Hidrografica do
Rio Camboriu, os aquiferos da bacia do Rio Pequeno sofrem
mais com o langcamento de efluentes domésticos e animais.
Da mesma forma e na mesma intensidade a regi&do do Rio
Marambaia e Praia do Amores exerce pressdo negativa sobre
suas aguas subterraneas, sé que devido quase que inteiramente
ao langamento de efluentes domésticos.

(kgDBO/(dia.km?))
[ 10,00-0,81
[10,81-193
[11,93-3,62
[ 3,62-6,08
I 6,08 - 10,03
I 10,03-13,36

Carga organica total subterranea

Area de drenagem

Carga total de DBO5,20 langada em aguas subterraneas por area de drenagem cada
ottobacia na area de abrangéncia do Plano



REDE DE MONITORAMENTO

~— Hidrografia

€3 Area de abrangéncia do plano
@% Area urbana / construida
Estacées pluviométricas

Rede de monitoramento pluviométrico

De acordo com informagdes disponibilizadas no Sistema de Informagdes
Hidrolégicas, da Agéncia Nacional de Aguas (Hidroweb/ANA, 2016) e . Ativas
no Sistema de Monitoramento On-Line do Centro de Informagdes de
Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa Catarina, da
Empresa de Pesquisa Agropecuaria e de Extensédo Rural (CIRAM/EPAGRI,
2016), existem 13 estacdes pluviométricas na Bacia Hidrografica do Rio
Camboriu, incluindo todos os tipos (convencionais e telemétricas) e status
de operacgao (ativas e inativas).

Inativas

Do total de treze estagdes verificadas na area de abrangéncia do Plano,
duas estdo desativadas e onze ativas. Destas, sete estdo localizadas na
area urbana e quatro na area rural. Todas as estagdes ativas sdo aptas
a enviar dados por telemetria. Existem trés entidades responsaveis pelas
estagdes pluviométricas, sendo o Centro Nacional de Monitoramento e
Alerta de Desastres Naturais (CEMADEN) responsavel por cinco estacdes,
a EPAGRI/CIRAM responsavel por quatro, e a Empresa Municipal de Agua
e Saneamento de Balneario Camboriu (EMASA) por uma.

Area de cobertura
{km2 coberto por estagdo)

C3 > 575 km2
Entre 575 - 250 km2
@& Entre 250 km2 e 20 km?2

. . . . Ly #4 Entre 20 e 10 km2
Quanto a cobertura espacial da rede de monitoramento pluviométrico, a 88 < 10km2

densidade média de estacdes é de uma a cada 22 km? (0,05 estagcao/km?).
A cobertura espacial media nla area urbamz’aqa (,ja bacia € de uma estacao Rede de monitoramento pluviométrico na area do Plano e area de cobertura
a cada 11 km?2, enquanto na area rural a média é de uma a cada 35 km2. definidas de acordo com OMM (2008)

Estes valores indicam que a rede de monitoramento pluviométrico existente

na area de abrangéncia do Plano atende as exigéncias da Organizagdao Mundial de Meteorologia (OMM, 2008) com relagdo a densidade minima
de estagdes. Na area urbanizada, a recomendacao da OMM ¢ entre 10 e 20 km? por estacdo, enquanto na area rural o recomendado é entre
250-575 km? por estacao, dependendo do relevo.



Rede de monitoramento fluviométrico e qualidade da agua

Segundo informagdes do Hidroweb/ANA (2016) e da EPAGRI/CIRAM (2016),
existem cinco estacoes fluviométricas na area de abrangéncia do Plano,
incluindo todos os tipos de estaces (i.e., convencionais e telemétricas) e
status de operacéo (i.e., ativas e inativas). Uma esta desativada atualmente
e quatro ativas, das quais todas estdo aptas a enviar dados por telemetria.

Atualmente existem duas entidades responsaveis pelas estacoes
fluviométricas e de qualidade da agua. A EMASA é responsavel por uma
estacdo e a EPAGRI/CIRAM por trés. A operagao de todas fica a cargo da
EPAGRI/CIRAM. As estages aptas a coletar dados de qualidade de agua
(i.e., estacdo EMASA-Captacao e estacado Rio Pequeno) realizam medicoes
dos seguintes parametros em intervalos de uma hora: temperatura da agua,
potencial hidrogeniénico (pH), oxigénio dissolvido, turbidez, condutividade
€ precipitacao.

O sistema de monitoramento fluviométrico e de qualidade da 4gua operado
pela EPAGRI/CIRAM na bacia do Rio Camboriu faz parte de um projeto
financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPQq) com os seguintes parceiros: EPAGRI, SDS, Ministério
de Desenvolvimento Agrario (MDA), EMASA, Prefeituras de Camboriu e de
Balneario Camboriu. O objetivo é disponibilizar um portal com informagdes
meteorolégicas, hidrologicas e de qualidade da agua do rio Camboriu e
afluentes.

Considerando que a area de abrangéncia do Plano € de aproximadamente
220,74 km2 e que existem 4 estacbes fluviométricas em operacao, a
densidade média é de uma estacao a cada 55 km?, com cobertura na area
urbana de uma a cada 16 km2. Este valor indica que, na média, a rede
de monitoramento fluviométrico da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu
atende as exigéncias da OMM com relagao a densidade minima.

~~ Hidrografia

C3 Area de abrangéncia do plano
@ Area urbana / construida
Estagdes

Maregrafica
(& Fluviomeétrica/Qualidade da agua

‘ Agrometeoroldgica

Sistema de monitoramento hidrometeoroldgico na area de
abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do Rio Camborit e Contiguas



Consideracoes gerais sobre a rede de monitoramento

B As estacbes operando atualmente possuem séries temporais
curtas, com menos de cinco anos de observacdes, ndo sendo
adequadas para avaliar tendéncias de longo periodo na regiao;

B Alguns corpos d’agua importantes na area de abrangéncia do
Plano ndo possuem monitoramento operacional e sistematico,
como os rios Pequeno, do Braco, Peroba, das Ostras, Aririba e o
Canal Marambaia;

B Os dados coletados pelas redes de monitoramento operadas
pela EPAGRI/CIRAM nao estdo completamente disponiveis, visto
que o sistema de monitoramento apresenta apenas os dados das
ultimas 72 horas (http://ciram.epagri.sc.gov.br/riocamboriu/);

B Outra observacao em relacdo aos dados apresentados no sistema
de monitoramento da EPAGRI/CIRAM é que estes sdo brutos,
sem validagdo, podendo conter inconsisténcias nos resultados
que foram medidos;

B S30 necessarias medicdes de vazao juntamente com as medicoes
de qualidade da agua para estimativa das cargas poluentes;

B O monitoramento sistematico e regular da quantidade e qualidade
das agua subterraneas na regidao de abrangéncia do Plano de
Recursos Hidricos é praticamente inexistente;

B Ha a necessidade de melhorias nos aspectos de ampliagao da
rede, acessibilidade dos dados, e integracao das diferentes fontes
em um banco unico, acessivel e com informacgdes validadas.







PROGNOSTICO DAS DEMANDAS HIDRICAS

Cenario tendencial

A elaboracao deste cenario levou em consideracao as tendéncias
observadas em variaveis e indicadores relacionados aos usos
dos recursos hidricos na area de abrangéncia do Plano, visando
obter um cenario geral futuro das demandas hidricas.

O cenario tendencial foi desenvolvido considerando a simples
extrapolacdo da tendéncia observada nos Ultimos anos e a
hipétese de que nao havera intervencdes adicionais para a
solucao de conflitos além daquelas ja programadas ou em
andamento. Foram considerados trés horizontes temporais para
projecao das demandas hidricas: curto prazo (2019), médio prazo
(2023) e longo prazo (2027).

1. Selegao das variaveis e indicadores de
interesse para avaliagao de tendéncias

- =

2. Obtencéo e pré-processamento dos
dados

= =

3. Calculo de coeficientes para projegéo
tendencial das demandas hidricas

Fluxograma das etapas de elaboragéo do cenario
tendencial

Selecao de variaveis e indicadores
de interesse

A avaliacdo do crescimento tendencial dos setores usuarios na area
de abrangéncia do Plano foi realizada com base nas informacgoes
apresentadas na seguinte tabela:

Setor demandante Var.i avels Unidade Fonte de dados
selecionadas
Produgéo da
piscicultura na area Relatério de
. de abrangéncia da Desempenho da
Aquicultura Bacia do Rio (Toneladasiano) Piscicultura de Agua
Camboriu e Doce (EPAGRI)
Contiguas
Taxa de V?r!agéo do Portal estatistico da
Valor Adicionado Secretaria de Estado
Mineragéo Bruto (VAB) da (R$/ano) .
industria extrativa do Planejamento
. (SPG/SC)
mineral

Abastecimento
humano urbano
(residentes) e rural

Criagdo animal

Irrigagdo

Industria

Taxa de crescimento
populacional

Taxa de crescimento
dos efetivos animais

Taxa de crescimento
das areas plantadas

Taxa de variagdo do
Valor Adicionado
Bruto (VAB) pelos
diferentes setores
industriais

Habitantes/ano

Cabegas/ano

Hectares/ano

R$/ano

Censo Demografico
(IBGE)

Pesquisa Pecuaria
Municipal (IBGE)

Produgéo Agricola
Municipal (IBGE)

Portal Estatistico da
Secretaria de Estado
do Planejamento
(SPG/SC)

Variaveis selecionadas para a proje¢ao das demandas hidricas
dos diferentes setores usuarios



A seguir, sdo apresentas as tendéncias de cada variavel selecionada para construcao do cenario tendencial de demandas:
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Evolugéo das variaveis impulsionadoras de demanda hidrica na regido
do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Camboril



Projecao tendencial das demandas hidricas futuras

Ao aplicar as taxas de crescimento sobre as variaveis de interesse
para céalculo das demandas de cada setor foi possivel estimar
as demandas futuras para a area do Plano, considerando os
horizontes de projecado de 2019 (curto prazo), 2023 (médio prazo)
e 2027 (longo prazo). No cenario atual a demanda hidrica total é
da ordem de 1,053 m?3/s.

Ao aplicar as taxas de crescimento sobre as variaveis de interesse
no calculo vazdes de retirada observa-se um crescimento geral
da demanda hidrica da regido. A estimativa futura da vazdo de
retirada total na area de abrangéncia do Plano é de 1,315 m3/s
em 2019, 1,527 m3/s em 2023 e 1,904 m3/s em 2027.

Analisando a projecao das demandas por setor usuario, observa-
se que o crescimento é diferente entre os setores. A projecéo
tendencial aponta para um forte crescimento das demandas para
abastecimento de populacao residente da regidao (urbana e rural)
e industrial. Estima-se que o abastecimento publico da populacao
urbana, residente e flutuante, sera responsavel pela maior parte
da demanda hidrica em todos os horizontes de projecao, onde
a vazao de retirada para os horizontes de curto, médio e longo
prazo serao 0,82 m3/s, 0,94 mé/s e 1,08 m3/s, respectivamente.

2,0

1.0
0,0 =]

Cenario Atual

Demanda de retirada
(m/s)

2019

B Mineragdo Criagdo animal

m |ndustrial

A demanda do setor industrial também apresenta uma forte tendéncia de
crescimento, principalmente relacionado ao bom desempenho prévio dos
setores da construcao civil, industria eletrometal mecanica e moveleira.
Os valores de demanda industrial estimados para os horizontes de curto,
meédio e longo prazo sdo 0,25 m3¥/s, 0,33 m¥/s e 0,57 m3/s, respectivamente.

O setor da irrigacao por sua vez apresenta uma tendéncia de manutencao
dos valores utilizados atualmente, cerca 0,23 m3/s na média ao longo dos
12 meses do ano ou 0,46 m%/s nos meses de cultivo do arroz irrigado
(entre julho e dezembro). Neste sentido, é importante mencionar que,
considerando a tendéncia de crescimento observada no setor industrial
e a estagnacao do setor irrigante, entre os horizontes de médio e longo
prazo a vazao de retirada da industria podera superar a da irrigacéo.

Neste caso, o setorindustrial podera se tornar o segundo maior demandante
de aguana area de abrangéncia do Plano caso o comportamento tendencial
observado no passado se mantenha. Ja as demandas hidricas dos demais
usos permanecem menos significantes quantitativamente para a regiao. A
criacao animal e aquicultura apresentam leve tendéncia de decrescimento
enquanto que a mineracdo e populacédo rural apresentam leve tendéncia
de crescimento.

2023

2027

Irrigagdo = Abastecimento humano B Total

Evolugéo temporal das demandas hidricas, por setor e total, para o cenario atual e para as proje¢des de curto, médio e longo prazo.



Em relacdo aos efluentes, considerando uma projecdo com os
crescimentos das tendéncias setoriais (criacao animal e de populagao)
e mantendo os indices de saneamento atuais, € possivel observar
nas projecdes de curto, médio e longo prazo, um aumento da carga
organica langada em aguas superficiais na Bacia do Rio Camboriu.
Esse aumento na carga organica langcada em aguas superficiais esta
relacionado a tendéncia de crescimento do langamento de efluentes
de origem doméstica. A carga organica relacionada a criacdo animal,
por outro lado, apresenta reducéo.
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Evolugéo da carga langada e demanda para diluicéo de efluentes

Evolucao do balanco hidrico
quali-quantitativo

Para a estimativa da evolugcdo do balanco hidrico do cenario
tendencial na area de abrangéncia do Plano, foram consideradas
as demandas hidricas tendenciais e os indices de saneamento dos
niveis do cenario atual.

Quantitativamente, a situagdo da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu
como um todo tende a ser considerada “insustentavel”, até mesmo
utilizando Q95 como indicador de disponibilidade. As sub-bacias do
Rio Canoas e do Brago tendem a se manter com menor criticidade.
Ja a sub-bacia do Rio Pequeno apresenta grande aumento de sua
criticidade, devido ao aumento de demandas de abastecimento
humano e industrial.

Ja nas regides contiguas, o balango sé piora, sendo caracterizado
como “insustentavel”. As demandas sdo superiores aos indicadores
de disponibilidade. Qualitativamente, o mesmo é observado. A Unica
situacao que tende a melhorar é situacao local das sub-bacias do Rio
do Brago e do Rio Canoas, por conta da reducéo das atividades de
criacdo animal e, consequentemente, menor lancamento de efluentes
animais.

Nas demais regides, na Bacia Hidrografica do Rio Camborit como
um todo e nas regides contiguas do Rio Marambaia, da Praia dos
Amores e das Praias Agrestes, a alta vazao de subsidio para diluicao
de cargas organicas domeésticas exaltam a situacao “insustentavel”
dessas regides.
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CENARIOS ALTERNATIVOS E

Ainda como parte do prognéstico dos recursos hidricos esta a elaboracdo de cendrios alternativos. esta ¢
possiveis mudangas que podem ocorrer futuramente na regiao da bacia, considerando alguns aspectos sobre mudanga NO USO € ¢
do solo na area do Plano, dindmica do setor industrial, alternativas de regularizacao de vazao e melhorlas nos indicadores de esgot, .
impactando na disponibilidade hidrica quali-quantitativa nos horlzontes de pIaneJament

T R e v



Cenario 1 - Urbanizacéao

Neste cenario, buscou-se avaliar como as mudangas de
uso do solo do processo de urbanizacdo podem interferir
navazao deretirada, vazao de subsidio e balancos hidricos.
Foram avaliadas substituicdes de areas de rizicultura por
areas urbanizadas no municipio de Camboril, variando
entre 20% e 50% de substituicao até 2027. Neste caso, foi
considerado que novas areas urbanizadas terdo a mesma
densidade populacional e consumo de agua per capita
que o municipio de Camboriu apresenta atualmente.

A andlise mostra que a substituicdo de areas irrigadas por
urbanizadas pode reduzir a demanda de retirada na area
do Plano, comparando com o cenario tendencial. Para as
diferentes porcentagens de substituicdo avaliadas, foram
observadas reducdes entre 3% e 5% na VRT em 2027,
em comparagdo ao cenario tendencial. Essa reducao
na VRT ocorre pela substituicdo das areas de irrigagao
por crescimento/adensamento da poluicdo urbana, que
demanda menos agua para suas atividades que o cultivo
agricola (irrigacao da rizicultura).

Por sua vez, a vazao de subsidio para diluicao de efluentes
aumenta, pois o crescimento das areas urbanizadas
causa aumento na producdo de efluentes domésticos
que possuem elevada carga organica. Para as diferentes
porcentagens de substituicdo avaliadas, foram observados
aumentos entre 0,5% e 2% na vazao de subsidio em 2027,
em comparacao ao cenario tendencial.

Cenario 2 - Esgotamento adequado

Neste cenario, buscou-se avaliar como a ampliagao e melhoria dos servicos de
esgotamento até 2027 podem interferir na vazao de retirada, vazao de subsidio
e balancos hidricos. Neste cenario foram simuladas melhorias nos servicos
esgotamento sanitario e no manejo de efluentes rurais nos municipios da area
do Plano. Nas areas urbanas, foi considerado o aumento da coleta e tratamento
de esgoto doméstico para 100%, com 95% de remocéo da carga poluente. Nas
areas rurais, foi considerado que 100% do esgoto doméstico € destinado para
tratamento descentralizado, por exemplo via tanques sépticos, com 80% de
remocao da carga poluente. Também foi considerado que 100% da carga organica
proveniente da criagao animal tera manejo adequado.

A analise desse cenario aponta que, com o aumento dos servigos de saneamento,
a carga de poluentes tende a diminuir em relacado ao cenario tendencial. A vazao
de subsidio necessaria para diluir as cargas organicas da bacia do Rio Camboriu
passara de 7 m3/s para 1,6 m3/s com a melhoria dos servicos de saneamento,
melhorando consideravelmente a qualidade da agua da bacia do Rio Camboriu,
especialmente nas regides intermediarias e montantes. Contudo, devido ao
aumento previsto para a cobertura de rede de coleta de esgoto nas areas
urbanas dos municipios, parte da carga que anteriormente era direcionada para
aguas subterraneas (via fossa séptica) passara a ser direcionada para a estacao
de tratamento de esgoto, para posterior lancamento em aguas superficiais,
aumentando a vazao de subsidio no ponto de langamento.

Conclui-se que o aumento dos servigcos de esgotamento e manejo rural reduzirao a
carga organica difusa, doméstica e animal, lancada nos corpos hidricos superficiais
e subterraneos da bacia do Rio Camboriu, melhorando a qualidade das aguas na
regido a montante do ponto de lancamento. Entretanto, no ponto de lancamento
da ETE, a baixa vazao remanescente no Rio Camboril nao ¢ suficiente para diluir
a vazao de efluente tratado, sendo necessario buscar alternativas como: aumento
da eficiéncia de tratamento na estacao, emissario submarino, reuso de efluentes.



Cenario 3 - Crescimento
moderado da industria

No terceiro cenario alternativo buscou-se
avaliar como o crescimento da industria
abaixo da tendéncia dos Ultimos anos,
pode alterar a demanda de agua, vazao
de subsidio e balancos hidricos na area do
Plano.

No cenario de crescimento moderado da
industria considerou-se que as taxas de
crescimento de cada setor da industria
equivalem a 50% do valor das taxas de
crescimento calculadas para o cenario
tendencial.

A analise dos resultados obtidos mostra
que o crescimento moderado da industria
reduzird em cerca de 16% a demanda de
retirada na area de abrangéncia do Plano
em 2027, na comparacdo com cenario
tendencial.

Observa-se que, ainda que o crescimento
moderado da industria se reflita em
uma menor demanda hidrica, o balanco
hidrico dos horizontes de projecao ainda
se classifica como  “insustentavel”,
onde a demanda ultrapassa 100% da
disponibilidade hidrica (considerando tanto
a Q95 quanto a Q98).

Cenario 4 - Implantacao do “Parque inundavel
multiuso na Bacia do Rio Camboriu”

Neste cenario, buscou-se avaliar como aimplementacéao do projeto do parque inundavel multiuso
na Bacia do Rio Camboriu, o qual visa principalmente regularizar a vazao do Rio Camboriu, podera
impactar o balanco hidrico nos horizontes de projecao. Além do incremento na disponibilidade
do rio devido a regularizacao de vazao, considerou-se na elaboracao do cenario a reducao na
demanda hidrica de irrigacao, visto que o parque ocupara areas de rizicultura.

De acordo com os estudos elaborados pela empresa Engeplus Engenharia e Consultoria Ltda.,
a construcao do dique no Rio Camboriu (alternativa 1) irda alagar uma area de 313 ha e regularizar
uma vazao igual a 1,12 m%/s com 98% de garantia a jusante do ponto de implantacéo do
empreendimento. A mesma alternativa ainda podera ser atualizada (upgrade da alternativa 1),
regularizando uma vazéo igual a 1,42 m3/s com 98% de garantia. A area total de desapropriagao
compreende a 522 ha (alternativa 4).

A andlise mostra que a implantacao do parque inundavel multiuso acarretara na reducao da
demanda hidrica do setor irrigante em aproximadamente 50% em comparagdo ao cenario
tendencial, decorrente do alague e da desapropriacdo de areas com cultivo de arroz irrigado.
Com relacao ao balanco hidrico, o aumento da disponibilidade proporcionada pela construcao
do dique e regularizacdo da vazao do Rio Camboril, bem como a reducdo da demanda em
comparacao ao cenario tendencial, reflete na melhoria do balancgo hidrico em todos os horizontes
analisados.

As simulagdes considerando a construcdo do parque inundavel multiuso no Rio Camboril
demonstram o grande potencial parareducao de conflitos pelo uso da agua que o empreendimento
pode proporcionar, contribuindo efetivamente para a reducao da criticidade do balango hidrico
na regido. No entanto, devido ao forte crescimento populacional esperado para os municipios
de Camboriu e Balneario Camboril, para o horizonte de longo prazo (2027) espera-se que a
situacéo volte a ser péssima do ponto de vista do balan¢o hidrico (> 100%) caso outras medidas
complementares ndo forem adotadas na regiéo.



Analise conjunta dos cenarios alternativos

Do ponto de vista quantitativo, a situacéo na area de abrangéncia do Plano
ja é critica atualmente e tende a se agravar se considerarmos os cenarios 1,
2 e 3. Este agravamento é em grande parte influenciado pelo crescimento
esperado na demanda para abastecimento urbano e para o uso industrial
(mesmo considerando um crescimento moderado da industria em relagédo ao
cenario tendencial).

Ainda com relagcao aos aspectos quantitativos, as simulagées do cenario 4
mostraram que a construgao do parque inundavel multiuso no Rio Camboriu
tem grande potencial para reduzir os conflitos e a criticidade do balanco
hidrico na regido. Entretanto, apenas a constru¢do do parque inundavel nao
minimiza totalmente os problemas relacionados a questao hidrica na regiao,
visto que é projetada uma situagao de balanco insustentavel (>100%) para o
ano de 2027. Neste sentido, outras acdes devem ser realizadas para reduzir
a demanda hidrica.

Com relagdo a qualidade das aguas, € esperada uma melhoria na maior
parte da area de abrangéncia do Plano se considerarmos o cenario 2, com
ampliacdo da rede de coleta e tratamento de esgotos urbanos para 100%,
utilizacdo de fossas sépticas e manejo adequado dos dejetos animais no
meio rural. No entanto, devido ao aumento da vazdo de esgoto coletado e
tratado € esperado um aumento da carga lancada ap6és o tratamento, caso a
eficiéncia se mantenha a mesma da atual.

Tal fato podera acarretar em uma sobrecarga no ponto de langamento no Rio
Camboriu, comprometendo a balneabilidade de praias na regido da foz, bem
como a vida de espécies aquaticas no trecho a jusante do langamento. Nesse
sentido é necessario pensar em outras alternativas para aliviar a pressao
sobre a qualidade da agua da regidao, como aumento de eficiéncia na ETE,
reuso de efluentes ou implantagdo de emissario submarino, por exemplo.







PLANO DE AGOES

A estratégia fundamental do Plano de Bacia é estabelecer objetivos, metas e agdes de curto (2019), médio (2023) e longo prazo (2027) para
gerenciar os recursos hidricos e eventos hidrolégicos criticos na area de abrangéncia. Considerando o diagnostico e o prognéstico da situagao
dos recursos hidricos na regido, foram estabelecidos 4 objetivos, 10 metas gerais e 15 linhas de acdes, que se traduzem em 15 programas que
deveréo ser desenvolvidos ao longo dos proximos 10 anos.

Objetivos gerais

Tendo em vista o0s principais
problemas relacionados aos recursos
hidricos que foram identificados na
Bacia Hidrografica do Rio Camboriu e
Contiguas, foram definidos 4 objetivos,
baseados em diferentes aspectos da
gestao de recursos hidricos:

l) qualidade das aguas

l) quantidade da agua

Il) eventos hidrologicos criticos

IV) fortalecimento da gestao
dos recursos hidricos.

(
(
(
(

Reduzir a criticidade do Balango
Hidrico qualitativo

Reduzir a criticidade do Balango
Hidrico quantitativo

Aumentar a resiliéncia frente aos
eventos hidrolégicos criticos

Fortalecer a gestdo dos recursos
hidricos

Balango hidrico quantitativo,

por ottobacia, considerando

a Q95 e Q98, para a projecéo
de 2027

Metas gerais

Para cada um dos objetivos
apresentados na secéo anterior,
foram estabelecidas uma ou
mais metas, com diferentes
horizontes temporais para seu
alcance.

Reduzir em 70% o langamento de carga organica em corpos d'agua
interiores da Bacia até 2027

Reduzir em 20% o valor do balango hidrico quantitativo (vazio de

retirada total sobre a disponibilidade) até 2027

Reduzir em 50% o ndmero de atingidos por enxurradas e
alagamentos entre 2018-2022 em comparagio com 2013-2017

a) Implementar o moniteramento hidroldgico na Bacia do Rio
Camborit até 2019
b) Aprovar o enquadramento dos corpos d'agua superficiais da
Bacia do Rio Camboria até 2019
c) Implementar o programa de efetivagdo do enquadramento os
corpos d'agua superficiais até 2027
d) Cadastrar pelo menos 90% dos usudrios de dgua da Bacia até
2023
e) Outorgar pelo menos 80% da vazdo outorgavel da Bacia até 2027
f) Implementar a cobranga pelo uso da agua na Bacia até 2027

g) Revisar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia até 2023

Metas do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Camboriu e Contiguas

Estrutura geral

A partirdos objetivos e metas gerais e visando a estruturacao das
intervencdes necessarias para se atingir os objetivos do Plano,
organizaram-se as agodes estratégicas a serem desenvolvidas
ao longo do horizonte de planejamento em trés grupos:

(1) acdes de apoio
(2) acOes setoriais
(3) acdes emergenciais

Agdes Setoriais Agdes Emergenciais

e
Protecao e
(R Manejo Rural Imigagdo Indistria restauracio i

pescas ambiental Esgotamento

| { sanitério de
q V € _A _A y S Camborid
Agdes de Apoio
Ampliagio dos Pesquiss, Comunicagio s emo R
instrumentos Econdm e

mi.lln“l::l:ml P m Institucional - ‘ ‘

A J A f A

Estrutura das agdes propostas no Plano de Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Camboriu e Contiguas



PLANO DE AGOES DE APOIO

As agdes e programas de apoio tém por finalidade dar suporte a gestdo dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Camboriu
e Contiguas, ampliando e desenvolvendo conhecimento sobre os recursos hidricos superficiais e subterrdneos e transmitindo esses
conhecimentos para sociedade, usuarios de agua, gestores e profissionais atuantes. Além disso, visa fortalecer a gestdo dos recursos
hidricos, estruturando o comité de gerenciamento da bacia e implementando os instrumentos de gestdo e mecanismos econémicos de

incentivo, promovendo € incentivando o uso racional da agua. As acdes de apoio sdo divididas em seis grandes componentes:
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1. Ampliagdo do
2. Pesquisa,
:::;Eir:;; Desenvolvimento
hidricos e Inovagdo

1.1. Estudo quali-
quantitativo da agua
superficial

1.2. Estudo quali-
quantitativo da agua
subterrdnea .
2. Pesquisa,

1.3. Estudo sobre
altemativasde uso e
reuso de agua

1.4. Estudo sobre
erosdo e transporte
de sedimento

1.5. Estudo quah-
quantitativo do
ambiente estuarino

desenvolvimento

& inovagao para
gestao dos

recursos hidricos
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3. Comunicacao,
Capacitagdo e
Educacao
Ambiental

3.1. Comunicagao
social, educacao
ambiental e
divuigacéo de
aches

3.2. Capacitacéo
dos atores sobre
recursos hidricos
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4. Fortalecimento
institucional

4. Estruturacdo
do Comité de
Bacia & Entidade
Executiva do Rio
Camboril e
Bacias contiguas

5. Implementagao
dos instrumentos
de gestdo

5.1. Instrumentos:
Cutorga
Enguadramento
Cobranca

Revisao Plano de
recursos Hidricos

SIRHESC

5.2. Organizagdo
ara controle e
iscalizaglo dos

recursos hidricos

O,

6. Mecanismos
Econdémicos e

Financeiros

6.1. Manutengio

e ampliagéo do

Projeto Produtor
de Agua

6.2. Prospeccao
de fontes de
recursos para
financiamento das
acdes do Plano

Sintese das ac¢des e programas de apoio




B Ampliacao do conhecimento sobre os recursos hidricos

Para melhor caracterizar a situagao dos recursos hidricos na area do Plano, sdo necessarios estudos mais completos sobre a quantidade
e qualidade da agua, superficial e subterranea. Estes devem servir de base para implementagao de outros programas propostos e poderao
ser utilizados em futuras revisées do Plano.

As etapas de diagndstico e progndstico também evidenciaram a necessidade de estudar novas alternativas de abastecimento de agua e
de langamento de efluentes, assim como de considerar alternativas de reuso de agua, a fim de aumentar a oferta de agua e a capacidade
de diluicao de efluentes. O programa que representa os estudos de base necessarios para ampliagdo do conhecimento sobre os recursos
hidricos na area do Plano é dividido em 5 subprogramas de acordo com os seguintes temas estratégicos:

PROGRAMA 1 - Ampliagdo do conhecimento sobre recursos hidricos:

e Subprograma 1.1 — Estudo quali-quantitativo sobre as aguas superficiais;

e Subprograma 1.2 — Estudo sobre erosao e transporte de sedimento na bacia;

e Subprograma 1.3 — Estudo quali-quantitativo da influéncia do estuario no Rio Camboriu e afluentes;

e Subprograma 1.4 — Estudos quali-quantitativo sobre as aguas subterraneas;

e Subprograma 1.5 — Estudos sobre alternativas de aumento de disponibilidade hidrica, da capacidade de diluicdo e de reuso de agua.

B Desenvolvimento tecnoldgico e inovacao

Pesquisas inovadoras e desenvolvimento tecnolégico sdo essenciais para melhoria continua de programas e acdes sobre recursos
hidricos. Entre os temas estratégicos que podem contribuir com solugdes inovadoras para melhorar as acdes do Plano, estdo: sistemas
de monitoramento, previsdo, alerta, controle e decisdo; eficiéncia no uso da agua; eficiéncia no tratamento da agua; resiliéncia a eventos
extremos; tecnologias de saneamento; recuperacdo ambiental; mecanismos de incentivo; entre outros. Assim, uma das propostas é reunir
instituicoes ligadas a producéo cientifica e tecnoldgica para desenvolver conhecimento e solugdes inovadoras que auxiliem na gestao dos
recursos hidricos.

PROGRAMA 2 - Pesquisa, desenvolvimento e inovacéo para gestdo dos recursos hidricos.



m Comunicacao, capacitacao e educacao ambiental

O fortalecimento dos canais de comunicacgao é fundamental para a sustentacao, aderéncia e legitimidade das acbes propostas, incorporando
atores relevantes no processo de aplicacdo do Plano de Recursos Hidricos. As agdes de comunicagao, juntamente com agdes de educacao
ambiental, auxiliam na conscientizacao sobre o uso racional dos recursos hidricos, transmitindo a sociedade a importancia socioecondmica e
ambiental da agua. Da mesma forma, acdes de capacitacdo para usuarios de agua, gestores, membros do comité, decisores e profissionais
atuantes na regiao é fundamental para dar embasamento técnico e tedrico sobre recursos hidricos aos diferentes atores.

PROGRAMA 3 - Comunicagao, capacitagcao em recursos hidricos e educagao ambiental;

e Subprograma 3.1 — Comunicacgao social, educacao ambiental e divulgacdo das acdes do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Camboriu e Contiguas;
e Subprograma 3.2 — Capacitacao sobre recursos hidricos.

B Fortalecimento institucional

O Comité de Gerenciamento dos Recursos Hidricos da area do Plano necessita de estratégias e modelos organizacionais capazes de promover
articulagao interinstitucional, implementar os instrumentos de gestéo e fiscalizar e regular os recursos hidricos. Dessa forma, € necessaria
a operacionalizagdo tanto do Comité de Bacia quanto da entidade executiva, com definicdo de atribuicbes e metas. Tendo em vista essa
necessidade, propdem-se agdes que atuem diretamente na estruturacédo do Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu
e Contiguas.

PROGRAMA 4 - Estruturagdo do Comité e da Entidade Executiva da Bacia do Rio Camboriu e Bacias contiguas;



m Implementacao dos instrumentos de gestao dos recursos hidricos

E proposto um programa para implementagao regional dos instrumentos de gestdo definidos pela Politica Nacional de Recursos Hidricos.
As agdes do programa abrangem: a andlise das propostas, definicdo e aprovacao dos critérios de outorga e enquadramento; realizagdo de
planejamento da cobrancga pelo uso da agua na bacia; implementacédo de programa de efetivacao do enquadramento; a revisao do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia e integracéo das bases de dados com o sistema de informagéo estadual (SIRHESC). E necessario também que a
entidade executiva da Bacia atue juntamente com os demais atores da regido para que sejam elaboradas acdes integradas de cadastramento
e fiscalizagdo do uso da agua da regiao, respeitando as competéncias e atribuicdes de cada entidade.

PROGRAMA 5 - Implementacéo dos instrumentos de gestéo:

e Subprograma 5.1 - Implementacao dos instrumentos de gestao de recursos hidricos:

- Definicdo dos critérios de outorga para a regiao;

- Definicédo dos critérios de enquadramento e implementagédo do programa de efetivagao do enquadramento;

- Planejamento da cobranca na bacia;

- Revisdo do Plano de Recursos Hidricos da bacia;

- Integracéo das bases de dados com o Sistema de Informagéo sobre recursos hidricos do estado de Santa Catarina (SIRHESC).

e Subprograma 5.2 - Organizacao e articulacao interinstitucional para controle e fiscalizacao dos recursos hidricos;

B Mecanismos economicos e financeiros

Mecanismos econémicos de incentivo a adogdo de praticas sustentaveis sdo fundamentais para preservagéo, conservagao e restauracéo de
ambientes que proveem servigos ecossistémicos relacionados aos recursos hidricos. O Projeto “Produtor de Agua” da ANA é um exemplo
de projeto de pagamento por servico ambiental que ja funciona na area do Plano. E necessario apoio técnico e financeiro para a manutencéo
e ampliagdo do projeto para que 0 mesmo se torne um Programa, ganhando carater continuo. Da mesma forma, é necessario garantir a
implementacao dos programas e acdes do Plano de Recursos Hidricos nos horizontes de planejamento, através da prospeccao de fontes de
recursos para o financiamento das agdes do plano.

PROGRAMA 6 - Mecanismos econdmicos e financeiros:

e Subprograma 6.1 — Manutenc&o e ampliacdo do Projeto Produtor de Agua.
e Subprograma 6.2 — Prospeccéo de fontes de recursos para financiamento das A¢des do
Plano de Recursos da Bacia do Rio Camboriu e Bacias Contiguas.



PLANO DE AGOES SETORIAIS

As acoes e programas setoriais tém por finalidade atuar sobre os diferentes setores usuarios de agua na area de abrangéncia, com o intuito
de atuar positivamente sobre a quantidade, qualidade e uso da agua, bem como na resiliéncia aos eventos hidrolégicos extremos e na
preservacao e restauragcdo ambiental. As agdes setoriais sdo divididas em: saneamento basico; manejo rural; irrigacéo; industria; navegacgao,
pesca e lazer; e restauracdo ambiental.
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B Saneamento basico

O investimento em melhorias na infraestrutura de saneamento basico dos municipios de Balneario Camborit e Camboriu é essencial para que
as metas gerais do Plano sejam atendidas. A melhoria na infraestrutura de esgotamento sanitario e residuos solidos reduzem a carga organica
total lancada nos corpos hidricos, contribuindo para atingir a primeira meta geral. Melhorias na infraestrutura de abastecimento publico,
como reducao de perdas na rede, auxiliam na reducao da vazao de retirada hidrica e do balanco hidrico quantitativo, contribuindo para atingir
da segunda meta geral. Investimentos na construgcdo ou ampliacdo de sistemas de drenagem urbana auxiliam no aumento da resiliéncia a
eventos hidrolégicos extremos, também contribuindo para atingir a terceira meta do Plano. O programa de melhoria do saneamento basico
divide-se em quatro subprogramas baseados nos componentes do saneamento:

PROGRAMA 7 — Melhoria do Saneamento Basico

e Subprograma 7.1 — Melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario;
e Subprograma 7.2 — Melhoria dos sistemas de abastecimento;

e Subprograma 7.3 — Melhoria dos sistemas de drenagem urbana;

e Subprograma 7.4 — Melhoria dos sistemas de residuos sélidos.

®m Manejo rural

As atividades no meio rural podem tanto gerar residuos danosos aos recursos hidricos quanto agravar os efeitos de eventos hidrolégicos
criticos. E necessaria a adequacéo dos sistemas produtivos rurais para que haja um controle dos residuos agropecuarios e amortecimento dos
eventos extremos. Entre as agdes necessarias para o manejo rural, estao técnicas de controle de erosao, retencao de sedimento, aumento de
infiltracdo, manejo de dejetos animais, aplicacao correta de agrotéxicos e reconstituicao de cobertura vegetal. O programa de manejo rural
divide-se em:

PROGRAMA 8 — Manejo rural

e Subprograma 8.1 — Manejo dos dejetos animais e agrotéxicos, otimizagdao da agua nas propriedades
€ conservacao dos recursos naturais;
e Subprograma 8.2 — Manutencao de estradas rurais.

m Irrigacao

A irrigagao corresponde a um dos maiores usos de agua na area do Plano. Tendo em vista a alta demanda de agua para irrigagéo e a
criticidade do balanco hidrico, deve-se visar a otimizagdo do uso da agua na irrigacéo, auxiliando na implementagao de praticas e tecnologias
que permitam reservar, racionalizar ou reutilizar a agua na irrigagdo, aumentando a eficiéncia no uso hidrico. A utilizacéo eficiente da agua
de irrigacéo pode ser alcangada com a reducgéo de perdas dos sistemas de irrigacéo (vazamentos, evapotranspiracao, infiltragéo) através do
emprego de métodos e tecnologias mais eficientes e na escolha e execugado dos métodos de manejo, de acordo com o cultivo.

PROGRAMA 9 - Otimizac&o do uso da agua na irrigacao.



m Industria

As atividades industriais na Bacia do Rio Camboriu, principalmente relacionadas a construgédo civil, apresentam uma demanda hidrica
significativa. Nesse contexto, deve-se promover o desenvolvimento e adogédo de praticas e tecnologias que aumentem a eficiéncia do
uso da agua na industria, incluindo reducao de perdas fisicas, adequagdo de processos, adequagdo de equipamentos e componentes,
reuso de efluentes e aproveitamento de agua de fontes alternativas. Da mesma forma, para reduzir os impactos ambientais causados pelos
efluentes industriais langcados indevidamente, deve-se promover e incentivar: ampliagcdo dos sistemas de tratamento industriais, adequacéao
da infraestrutura e de processos, gerenciamento dos residuos sélidos industriais, implementacéo de redes de drenagem, aproveitamento de
agua pluvial e implementacéo do reuso de efluentes.

PROGRAMA 10 - Otimizac&o do uso da agua na industria e melhoria do saneamento industrial.

m Protecao e recuperacao ambiental

A adocao de medidas para mitigar os impactos ambientais e recuperar as areas degradadas é fundamental para restaurar as condigcbes
naturais de qualidade e quantidade dos recursos hidricos ou condigcdes que permitam o uso da agua. Ambientes como nascentes, lagoas,
aquiferos, mananciais e reservatoérios, que passaram por processos de degradacdo como contaminacao, erosado, deposicao de sedimentos
ou eutrofizacéo, necessitam de remediacao para retornar as condicdes necessarias para o uso da agua. Agdes de zoneamento, limpeza de
sistemas de drenagem, aumento da permeabilidade de solo, restauracao de areas de ocupacao irregular de encostas e topos de morro, bem
como reflorestamento de zonas riparias e taludes, mostram-se imprescindiveis para recuperar regides degradadas e proteger regides que
proveem servicos ambientais.

PROGRAMA 11 - Preservacao, conservacao e restauracdo de mananciais, areas degradadas e de composicao vegetal

B Navegacao, pesca e lazer

As atividades de navegacao e pesca estdo presentes na bacia do Plano, principalmente na regiao da foz do Rio Camboriu. A agitacao da
agua causada pela navegacao pode erodir € danificar as margens dos rios, incrementando o aporte de sedimentos para dentro do rio. Dessa
maneira, é necessario avaliar os impactos da navegacéo, identificar as areas mais sensiveis e as formas de reduzir o impacto ambiental. A
pesca nos corpos hidricos superficiais da area de abrangéncia do Plano deve ser acompanhada atentamente para que a pratica nao traga
grandes prejuizos para o ecossistema aquatico, incentivando praticas sustentaveis de pesca que garantam a sobrevivéncia das espécies
locais.

PROGRAMA 12 - Navegacao, pesca e lazer

e Subprograma 12.1 — Controle de erosao costeira causada por navegacao;
e Subprograma 12.2 — Adoc¢ao de técnicas sustentaveis de pesca.



PLANO DE AGOES EMERGENCIAIS

As acbes e programas emergenciais tem
um carater urgente e prioritario para a
area de abrangéncia. Devido a grande
necessidade de monitoramento hidroloégico
dos corpos hidricos, de regularizacao de
vazao para o aumento da oferta hidrica
e de resiliéncia aos eventos extremos, e
considerando a auséncia de um sistema
de esgotamento sanitario no municipio de
Camboriu, as acbes do Plano classificadas
como emergenciais sao:

13. Rede de
Monitoramento

13. Adequacéo e
ampliacédo do
monitoramento

fluviométrico e de
qualidade da agua
superficial

14. Reservatorios

14. Planejamento,
construgéo e
operacéao do

pargue inundavel
multiuso na bacia
do Rio Camboritl

g L
Y

15. Esgotamento
sanitario de
Camboriu

15. Melhoria no
sistema de
esgotamento

sanitario do
municipio de
Camboriu

Sintese das agdes e programas emergenciais




B Monitoramento dos recursos hidricos

Conforme identificado no diagndstico dos recursos hidricos da area do Plano, a rede de monitoramento hidroldgico apresenta certas deficiéncias
quanto ao numero de estacdes de monitoramento fluviométrico e de qualidade da agua, principalmente nas regides do Marambaia, Praia dos
Amores e Praias Agrestes. O monitoramento sistematico quali-quantitativo nas bacias é uma acao prioritaria, pois permite acompanhar os
resultados das demais ac¢des do Plano. Nesse sentido, propde-se a ampliacdo da rede de monitoramento fluviométrico e de qualidade da agua
nas 6 regides de analise (Braco; Canoas; Pequeno; Camboriu; Marambaia e Praia dos Amores; e Praias agrestes), definindo pontos, parametros
e frequéncia de monitoramento.

PROGRAMA 13 - Adequacéo e ampliagdo do monitoramento fluviométrico e de qualidade da agua superficial.

B Implementacao do parque inundavel multiuso

As etapas de diagnéstico e progndsticos dos recursos hidricos apontaram um balango hidrico quantitativo atual muito critico e uma ocorréncia
frequente de eventos de enxurrada e inundacado. Entre as alternativas mais relevantes para aumentar a oferta de agua e mitigar os efeitos
desses eventos extremos estd a regularizagcdo da vazdo do Rio Camboriu através da constru¢do de uma barragem para criacao de um
reservatério artificial denominado “Parque inundavel multiuso”. A agcdo emergencial propoe o planejamento, a construcao e a operacao do
parque inundavel.

PROGRAMA 14 - Planejamento, construcao e operacéo do parque inundavel multiuso na bacia do Rio Camboriu.

B Implementacao do sistema de esgotamento

Atualmente, o municipio de Camboriu carece de um sistema de esgotamento sanitario para coleta e tratamento do efluente urbano. A acao
propde que seja investido, em carater emergencial, em uma infraestrutura de esgotamento sanitario para o municipio de Camboriu. A ideia € que
o efluente doméstico urbano atualmente lancado em agua subterranea por fossas sépticas e rudimentares ou diretamente em corpos d’agua
seja coletado, tratado, e langcado corretamente. O sistema de esgotamento deve considerar uma infraestrutura que auxilie no atendimento as
metas de reducao no langcamento de carga orgénica em corpos d’agua interiores da Bacia.

PROGRAMA 15 - Melhoria no sistema de esgotamento sanitario do municipio de Camboriu.



siNTESE D AS A 6Es As paginas a seguir apresentam a sintese das acgbes propostas, identificando
0 programa, as acdes especificas, os objetivos em que as agdes se relacionam, o

horizonte de execucédo e o custo estimado.

Objetivos Custo estimado

Médio total no periodo
prazo prazo

RS 1.000.000,00
R% 1.000.000,00

Curto
prazo

Sintese das agoes de apoio
agéo

1.1 - Estudo quali-guantitativo sobre aguas superficiais

I - |
=
B
I

Dm 1.2 - Estudos sobre erosao e transporte de sedimentos

de recursos hidricos
Instrumentos de

1.3 - Estudo quali-guantitativo da influéncia do estuario no Rio '
Camborid e afluentes . - R$ 1.000.000,00
Estudos de ) - = .
1.4 - Estudos quali-guantitativo sobre aguas subteraneas | . - R$ 1.000.000,00
1.5 - Estudos sobre alternativas de aumento de disponibilidade
hidrica, de aumento de capacidade de diluicdoe dereuso d'agua = . - R$ 1.500.000,00
vy [ |
- -
-- 2 - Pesquisa, desenvolvimento e inovagio para a gestao dos
! recursos hidricos R$950.000,00
Inovacao
a@ n 3.1 - Comunicagdo social, educagio ambiental e divulgagdo das RS 500.000.00
agdes do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Camboriu : '
Capacitagdoe
Comunicagdo 3.2 - Capacitagdo dos atores sobre recursos hidricos - RS$ 300.000,00
4 - Estruturagao do Comité e da Entidade Executiva da Baciado
&b} Rio Camborit & Bacias contiguas RS 3.000.000,00
Gerenciamento
5.1 - Implementagdoe planejamento dos instrumentos de gestao . RS 3.000.000.00
gestio 5.2 - Controle e fiscalizagsio dos recursos hidricos | RS 1.000.000,00
Iy A- i 5 A
$ 6.1 - Prospecgio de fontes para financiamento das agdes - R$ 100.000,00
Mecanismos . .
Econdmicos 6.2 - Manuteng&o e ampliagéio do Projeto Produtor de Agua - RS 7.500.000,00

Sintese das a¢bes emergenciais



Linha de Objetivos

Custo estimado

" Sintese das actes setoriais .
agao & jy | Cute | Médio | Longe | total no periodo
prazo prazo prazo

7.1 - Melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario do municipio .

; de Balneario Camborid

' 7.2 - Melhoria dos sistemas de abastecimento publico . R% 110.000.000,00
Saneamento 7.3 - Melhoria dos sistemas de drenagem urbana R% 50.000.000,00
BasICO 7.4 Melhoria dos sistemas de residucs sdlids [ ] RS 20.000.000,00
vl g1 - Manejo dos dejetos animais e agrotéxicos, otimizagdo da TR
w agua nas propriedades e conservagio dos recursos naturais il
Manejo Rural 8.2 - Manutengéo de estradas rurais B | RS 3.600.000,00
e
ol 'h‘.r 9 - Otimizagao do uso da agua na irigagao R% 1.000.000,00
Irigacdo
e
10 - Otimizag&do do uso da agua na inddstria e melhoriado
é saneamento industrial F$:1.000.000,00
Industria
i
8 11 - Preservagao, consenvagao e restauragao de mananciais,
4 areas degradadas e de composigaovegetal R$1.000.000,00
Ambiental
" 12.1 - Controle de erosdo costeira causada por navegacao . R% 300.000,00
L
MNavegacdo. 42 9. Adogdo de técnicas sustentaveis de pesca l RS 300.000,00
pesca e lazer

Sintese das agdes emergenciais



Rede de
Monitoramento

El

Reservatorios

=

Esgotamento
sanitario

Objetivos m Custo estimado

Sintese das a¢oes emergenciais — .
v | Curto | Médio | Longo total no periodo
prazo prazo prazo

13 - Adequagao e ampliagdo do monitoramento fluviométrico e de
qualidade da agua superficial

RS 328.000,00

14 - Planejamento, construgao e operagao do parque inundavel

multiuso na Bacia do Rio Camboril RS 78.675.855,30

15 - Melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario do municipio R$ 106.535.000,00

de Camborid

Sintese das agbes emergenciais



2019 2020
e Semestre 1 Semestre 2 Semestre 1 Semestre 2 LA
Realocagdo e
ampliagao das
estacdes 30.000,00 6.000 6.000 6.000 48.000,00
fluviomeétricas
Moniioramenia da 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 200.000,00
qualidade da agua
Disponibilizagao
dos dados no 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 80.000,00
portal do SIRH
Programa 13 100.000,00 76.000,00 76.000,00 76.000,00 328.000,00
Desapropriacbes
para construgdo ) ) )
do Parque 68.510.000,00 68.510.000,00
inundavel
Construcso do 8.327.21237 | 832721238 | 277573746 | 2.775.737,46 | 22.205.899,67
Dique Camboril
Programa 14 76.837.212,37 8.327.212,38 2.775.737,46 2.775.737,46 | 90.715.899,67
Investimento na
ETE para 2.299.063,61 2.299.063,61 2.299.063,61 2.299.063,61 9.196.254 42
Camborid
Esgotamento da
area rural 93.429,74 93.429,74 93.429,74 93.429,74 373.718,94
Cadastramento e
Fiscalizagdo 85.605,44 85.605,44 85.605,44 85.605,44 342.421,76
Re"lfg?';wm e 8.760.530,86 | 8.760.530,86 | 8.760.530.86 | 8.760.530,86 | 35.042.123,43
Monitoramento
dos langamentos 17.500,00 17.500,00 17.500,00 17.500,00 70.000,00
Programa 15 11.256.129,64 | 11.256.129,64 11.256.129,64 11.256.129,64 | 45.024.518,54
TOTAL 88.193.342,01 19.659.342,02 14.107.867,10 14.107.867,10 | 136.068.418,21

Programa de
investimento
em curto prazo

Levando em conta as acgoes
emergenciais, foi elaborado um
programa de investimentos para
o horizonte de curto prazo, que
contempla as 3 acdes prioritarias
(Programas 13, 14 e 15).

Tais agdes foram definidas como
emergenciais levando em conta
suaimportancia para resolucao de
diversos problemas relacionados
a quantidade e qualidade da agua,
bem como eventos hidrolégicos
extremos.

Cronograma fisico
e financeiro para o
desenvolvimento das
acdes no curto prazo.



CONSIDERACGOES FINAIS

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu e Bacias Contiguas levantou os principais problemas e
deficiéncias relacionados aos recursos hidricos da regido e estabeleceu objetivos e metas estratégicas visando a melhoria da
qualidade da agua, redugdo da criticidade do balango quantitativo, o aumento da resiliéncia frente aos eventos extremos e o
fortalecimento institucional da gestao dos recursos hidricos na bacia.

A partir desses objetivos e metas, foram tracados 15 programas com seus respectivos subprogramas, totalizando 27 fichas de
acdes, que deverao ser implementadas pelos atores da gestdo dos recursos hidricos nos préximos 10 anos. O custo estimado
total dos programas é de R$ 494.988.855,30, uma média de R$ 49.498.885,53 ao ano que representa 0,84% da soma do PIB
anual (a precos correntes) dos municipios de Camboriu e Balneario Camboriu (ano de referéncia 2015).

A implementacéo do Plano nos horizontes de curto (2019), médio (2023) e longo prazo (2027) tem como premissa fundamental o
envolvimento dos atores de gestdo, bem como a articulacido entre entidades governamentais, setores usuarios e sociedade civil,
para que, assim, seja firmado um comprometimento mutuo para alcangar a sustentabilidade dos recursos hidricos na regiao.

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camboriu e Bacias Contiguas representa o documento fundamental
para o direcionamento da gestdo dos recursos hidricos na regido. As acdes e programas propostos, bem como estrutura do
préprio plano, devem ser revisados em médio prazo, avaliando a implementacao dos programas, rediagnosticando a situacao da
agua e atualizando ou incorporando novos elementos que contribuam com a gestdo sustentavel da agua na bacia.






